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Streszczenie rozprawy

Niniejsza praca doktorska jest poswiecona problemowi grawitacyjnej
niestatecznosci stokow, zwanym w jezyku angielskim Dee-Seated Gravitational
Spreading (DSGS). Proces ten dotyczy zazwyczaj rejondw gorskich, ktére w swojej
historii geologicznej byly zlodowacone. Zrozumienie mechaniki tego procesu jest
bardzo istotne w kontekscie zachodzgcych zmian klimatycznych, jako, ze mogg by¢
potencjalnym zrodiem lawin. Charakterystycznymi strukturami utworzonymi w wyniku
DSGS sg podwajne grzbiety, rowy, antyskarpy oraz wybrzuszona morfologia stoku u
podstawy. Tego typu morfologia jest szeroko rozpowszechniona w Ziemskich
pasmach gérski, ale réwniez w systemie rowow Valles Marineris na Marsie i ten
przypadek jest analizowany w niniejszej pracy. W celu lepszego zrozumienia inicjacji
procesu DSGS, zostaly przeprowadzone szczegotowe studia parametryczne. W tym
celu postuzono sie kodem ADELI. ADELI to dwuwymiarowy kod, wykorzystywany do
badania zachowan litosfery i ptaszcza Ziemi w czasie geologicznym, wykorzystujgc
metode elementow skonczonych. Serie eksperymentéw zostaly podzielone na dwa
systemy, homogeniczny i warstwowany. W systemie homogenicznym, niestabilnosc¢
jest inicjowana poprzez kombinacje obecnych w goérotworze spekan i szczelin z
wpltywem ustepujgcego lodowca. W modelu warstwowanym, niestabilno$¢ jest
inicjowana poprzez obecnosci horyzontalnych warstw o nizszych parametrach
wytrzymatosciowych, powodujgcych anizotropie gorotworu z wpltywem ustepujgcego
lodowca. Rezultaty dla modelu homogenicznego prezentujg serie prawie pionowych
spekan w obrebie szczytu stoku, ktére potencjalnie moge prowadzi¢ do formacji

grzbietow podwojnych. Natomiast wyniki dla modelu warstwowanego prezentujg



znaczng akumulacje odksztatcen plastycznych w dwdch rejonach, blisko szczytu i u
podstawy stoku, w wynik potgczenia tych dwoch stref powstaje powierzchnia
poslizgu, ktéra w konsekwencji prowadzi do lawiny. Przy pomocy dwuwymiarowego
kodu ADELI jestesmy w stanie odtworzy¢ obserwacje. Krytycznymi czynnikami dla
stabilnosci stoku w warunkach marsjanski jest staba reologia (niskie wartosci konta
tarcia wewnetrznego i kohezji) oraz nachylenie stoku, wptywajgca na jego potencjat
grawitacyjny. W tych warunkach dochodzi do postania antyskarp i podwodjnych
grzbietbw. Natomiast obecno$¢ warstwowania w goérotworze prowadzi do
wystarczajgcego kontrastu wytrzymatosci, ze mozliwe jest zainicjowania lawiny.
Badani te prowadzone w kontek$cie Marsa moge by¢ réwniez zaadoptowane do

modelowania tego procesu w warunkach Ziemskich.



