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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani Mgr Marty Skiscim

nt. “Comparison between alteration features in basalts outcropping in extreme climate

conditions and implications for Mars”

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Marty Skiscim liczy 82 strony tekstu,
ztozonego z 9 rozdziatdw, uzupetnionego spisem literatury, figur, tabel, réwnan oraz 3
zatacznikami. Zostata opatrzona 60 rycinami (fotografiami i rysunkami, w wiekszosci
kolorowymi) oraz 4 tabelami. Rozprawa ma poprawny ukiad, chociaz wtasciwe proporcje
rozdziatdow nie zawsze zostaly zachowane (o czym pisze ponizej). Dla wiekszej przejrzystosci
pracy i jej usystematyzowania, Autorka zastosowata podziat tresci na rozdziaty pierwszego,
drugiego i trzeciego rzedu. Rozprawa zostata napisana fachowym jezykiem. Literatura jest
bardzo obszerna (143 pozycje, w tym 113 opublikowanych po 2000 roku) i wykorzystana
wiadciwie. Wnioski koricowe sg adekwatne do przedstawionych w pracy tresci i bardzo
skrotowo (zaledie 21 wierszy) podsumowujg najwazniejsze wyniki uzyskane z

przeprowadzonych analiz.

Rozprawa doktorska Pani mgr Marty Skiscim ma charakter metodyczny i poswiecona
jest zastosowaniu eksperymentalnych technik mikroskopowych do badan efektéw
wietrzenia w nanoskali bazaltéw pochodzacych z dwéch regionéw na powierzchni Ziemi tj.
Udokan (Rosja) oraz Odagen (Etiopia). Celem pracy byto opracowanie wysokiej czutosci
metody badania skat na powierzchni Marsa, podlegajacych przeobrazeniom pod wpltywem
réznych czynnikdow klimatycznych (w tym temperatury i wilgotnosci). Autorka wykorzystata
w tym celu kombinacje mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM). Nalezy podkresli¢, ze w pracy po raz pierwszy zostaly przeanalizowane
obiema technikami doktadnie te same nanostruktury w skale litej. Uzyskane wyniki
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rozszerzajg mozliwosci badan proceséw wietrzenia zarédwno mechanicznego, jak i
chemicznego w mikro- i nanoskali skat czy tez poszczegdinych mineratéw. Najwazniejszym
efektem pracy jest jednak fakt, iz obie techniki, ale szczegdlnie zastosowanie AFM, pozwalaja
skutecznie $ledzi¢ skutki wietrzenia (przeobrazenia skaty) w ich poczatkowych stadiach, tym
samym wskaza¢ mikrostruktury szczegdlnie podatne na dany typ wietrzenia czy tez
doprecyzowaé przyczyny ulokowania sie wietrzenia wtasnie w tym miejscu np. wietrzenia
mrozowego na powierzchni kwarcu, skaleni czy mineratéw ciezkich. Ponadto zastosowana
technika AFM pozwala uzyskiwaé obrazy w technice 3D, co dodatkowo zwiekszyto

mozliwosci interpretacyjne uzyskanych wynikow.

Niewatpliwie na wyrdznienie zastuguje rozdziat 5 ,Experimental methods”.
Doktorantka opisata w nim wykorzystane w pracy metody skrétowo, a zarazem bardzo
tredciwie, zamieszczajgc dodatkowo liczne rysunki, schematy dziatania poszczegdlnych
mikroskopéw, a tym samym czynigc tekst bardzo klarownym. Powotuje sie na liczna
literaturg tematu. Szczegblnie istotnym jest zaproponowana przez Autorke metoda
przygotowania probek do badart w AFM i SEM i ich péZniejsza analiza od ogétu do szczegétu
tj. od mikroskou polaryzacyjnego przez BSE do AFM (str. 66). Utatwia ona przeprowadzenie

badan i przede wszystkim identyfikacje mikrostruktur badanych przy pomocy obu

mikroskopow.

Praca wpisuje sie w bardzo popularny obecnie nurt badah nad ¢rodowiskiem
naturalnym Marsa, obecnym i tym w przesztosci. Poruszony problem jest nowatorski.
Opracowana metoda analizy skat, jak najbardziej moze byé uzyta do badan skutkow
wietrzenia na povyierzchni Marsa, szczegblnie, ze mikroskopia sit atomowych (AFM) juz
zostata wykorzystywana w misjach kosmicznych do badan geologicznych. Z drugie;j strony

widzg szerokie zastosowanie metody w badaniach skat i proceséw majacych miejsce na

powierzchni Ziemi.

Krytyczne uwagi merytoryczne

1. Doktorantka badania metodyczne oparta na dwéch prébkach RNO2 i WS1.2 tj.
odpowiednio z rejonu Udokan (Rosja) oraz Odagen (Etiopia). Zgadzam sie z Autorka,
ze w przypadku badan o charakterze metodycznym eksperymentalnym (z czym mamy

do czynienia w recenzowanej rozprawie doktorskiej), wystarczy przetestowaé metode



na niewielkiej liczbie prébek, zakladajac ze analiza jest gruntowna i bardzo
szczegbtowa, uwzgledniajaca szerokie spektrum elementéw wplywajacych na
ostateczny wynik. Jednakie w tym przypadku praca zawiera kilka brakéw
utrudniajgcych pozniejsze wycigganie wnioskéw dotyczacych skutkow wietrzenia czy
tez okreslania czynnikéw odpowiedzialnych za ich powstanie. Opis lokalizacji probek
zamieszczony w pracy jest niewystarczajacy (Rozdziat 4 i 6). Nie wiadomo skad
doktadnie pochodzg probki. Brak jest zamieszczonej szczegétowej mapy, profilu,
ewentualnie zdjecia z' zaznaczonym miejscem poboru materiatu do badan.
Rozumiem, Ze analizie poddano te same prébki, ktore uprzednio byty badane przez
zespot Gurgurewicz i in. (2015) i w cytowanej pracy jest ich nieznacznie petniejszy
opis. Mimo to, podstawowe informacje o prébkach powinny byé zamieszczone w
rozprawie, w tym (1) czy do badan byty uzyte luzno lezace na powierzchni okruchy
skalne/otoczaki czy tez odbity zostat fragment skaty z istniejacego odstoniecia, (2) jak
wygladata powierzchnia skaty poddana badaniom np. oskorupiona czy poroénieta
porostami, (3) jak migzsza byta warstwa wietrzeniowa itd. Na ostatni z poruszonych
przeze mnie probleméw, w rozdziale 6.1. ,Sample selection” jest zamieszczona krétka
informacja: , The thickness of the alteration rind of RNO2 and WS1.2 is appropriate
.."”, jednakze tak naprawde nic ona nie wnosi i w dalszym ciggu nie wiadomo, co
oznacza w przypadku prowadzonych badan stowo ,odpowiedni”. Na zdjeciu
umieszczonym w pracy (Figura 4.4, str. 35), wyraZnie wida¢, ze prébki z regionu
Ogaden (Etiopia) s3 najprawdopodobniej oskorupione, moiliwe, 7e podlegaty
rowniez eksfoliacji. Podobne informacje powinny byé¢ zamieszczone w przypadku
opisu probki z regionu Udokan. Brak tego typu danych, utrudnia pézniejsze
wyciaganie wnioskéw dotyczacych skutkdw wietrzenia czy tez okreélania czynnikéw

odpowiedzialnych za ich powstanie.

. W pracy przeprowadzono analize pierwiastkowg prébek wykorzystanych w
badaniach. Wprawdzie opisano wyniki, jednakze w péznieszych etapach pracy, nie

zostaty one wykorzystane.

. Autorka poréwnywata prébki z dwéch skrajnie odmiennych warunkéw klimatycznych,
jednakie nie przedstawita zadnego zestawienia mikrostruktur bedacych efektem

wietrzenia i charakterystycznych dla poszczegdlnych typéw klimatu. Biorac pod
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uwage charakter rozprawy doktorskiej, jej metodyczny i eksperymentalny charakter,
wydaj mi sie, nie bylto potrzeby poddania badaniom probek z tak odlegtych regiondw i
roznych warunkéw klimatycznych. Wystarczytlo zaprezentowaé metode na
jakimkolwiek przykfadzie bazaltow, skat charakterystycznych dla Marsa.
Najwazniejsza w tym przypadku jest metoda, nie materiat, na ktérym zostaty

wykonane badania.
Drugorzedne uwagi merytoryczne

1. Brak precyzyjnie okreslonego na wstepie celu/éw pracy. Fakt ten, zdecydowanie

utrudnia zrozumienie i w petni docenienie efektéw pracy.

2. Niezachowana proporcja poszczegdlnych czesci pracy. Czesé poswiecona ogélnym
informacjom o obiekcie badan prezentowanych w rozdziatach: 2 ,Martian climate”, 3
»Mafic rocks on Mars”, 4 ,Terrestrial basalts altered in environments representative
of the alteration condition on Mars” i 5 “Experimental methods” oraz Wstep, w
sumie liczg 49 stron z 82. Natomiast zasadnicza czg$¢ rozprawy, gdzie prezentowane
zostaty autorskie wyniki uzyskane w trakcie prowadzonych badan i dyskusja obejmuje
32 strony. Ponadto rodziat Conclusions odnosi sie jedynie do problemu przydatnoéci
uzyskanych wynikéw do przysztych badan na powierzchni Marsa, natomiast nie ma

zadnych wnioskéw ptynacych z przeprowadzonch analiz prébek.

Uwagi bedace dyskusjg naukowg

1. W Rozdziale 8 ,Discussion” Pani mgr Marta Skiécim pokresla, ze probka bazaltu z
regionu Ogaden wydaj sie by¢ $wieisza, niz z Udokan (str. 76). Taki stan rzeczy
wyjasnia stwierdzeniem ,..more aggressive processes” dziatajacych w regionie
Udokan (str. 76, trzeci akapit od goéry). Opisuje réwniez role opadéw atmosferycznych
na tempo i charakter wietrzenia (str. 77). Ponadto wspomina o exfoliacji, ktéra
generuje wysoka roznice naprezen, jako czynnika generujacego wietrzenie. Pomija
natomiast wietrzenie biologiczne i mrozowe. W tej sytuacji nasuwajg sie dwa pytania:
(1) jakim procesom podlegaty skaly poddane badaniom na obszarach wybranych do
szczegotowych analiz i (2) jak zapisaly sig te procesy w mikromorfologii badanych

skat. Wprawdzie Autorka w jedym zdaniu opisuje mozliwe przyczyny powstania
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pekniecia w przypadku Ogaden bazalt (str. 67) oraz Udokan bazalt (str. 69), jednakze

jest to niewystarczajace i bardzo nieprecyzyjne.
2. W jaki sposéb wybierano punkt/punkty do szczegdétowych badan w AFM i SEM?

3. Jak pogodzi¢ efekty eksfoliacji i intensywnos¢ wietrzenia obserwowanego w skali

mikro lub nano?
Uwagi do ilustracji
1. Brak jest powotania w tekscie na figury 2.1, 2.2, 2.1 2.5.

2. Niektore figury pojawiajg sie wczesniej, niz zamieszczone sg w tekscie np. fig. 7.6 (str,
46) lub 6.5 (str. 46), 6.6 1 6.7 (str. 47) lub 7.6 (str. 48). Figury powinny by¢ cytowane w

tekscie w kolejnosci.
3. Figura 4.2 nie posiada objasnien.
4. Na figurze 4.3 powinny byc¢ zaznaczone punkty uwzglednione w badaniach.
5. Figura 5.1 brak objasnien.
6. Figury 6.1i6.3 brak objasnien zdje¢ a i b.

7. Figura 7.8 nie ma wyjasnien obrazow a, b, ci d.

Recenzowana rozprawa Pani mgr Marty Skiscim stanowi samodzielne i oryginalne
opracowanie, potwierdzajgce jej dojrzato$¢ naukowsq i opanowanie wyrafinowanych metod
badawczych. Uwagi recenzenta mieszczg sie w ramach dyskusji naukowej, nie wptywajac w
istotny sposob na pozytywna ocene rozprawy i rozwigzanie przez doktorantke postawionego
problemu badawczego. Stwierdzam, ze zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003
roku (Dz.U. nr 65, poz. 595) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i

tytule w zakresie sztuki, recenzowana rozprawa spetnia wymogi stawiane rozprawom

doktorskim i dlatego stawiam wniosek o dopuszczenie Pani mgr Marty Skiscim do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.




