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Recenzja rozprawy doktorskiej
Mechanical modelling of deep-seated gravitational slope
deformation in selected areas of Vales Marineris, Mars

mgr. Magdaleny Makowskiej

Autorka przedstawila w rozprawie analiz¢ mozliwosci powstawania wewnatrz doliny Vales
Marineris na Marsie osuwisk w wyniku zmian rozktadu naprezeri podczas ustepowania lodowcow.
Zaprezentowany zostal wybdr zdje¢ satelitarnych, jak réwniez wyniki wykonanych przez autorke
symulacji komputerowych. Zaprezentowane zdjgcia uzasadniajg postawienie tezy o wystepowaniu
glebokich grawitacyjnych deformacji stokéw (Deep-Seated Gravitational Slope Deformation,
DSGS) na terenie Vales Marineris, w wyniku nastepstwie czasowej obecno$ci lodowcow.
Przedstawione zostalo takze zestawienie charakterystyki réznych znanych typéw osuwisk, jak
rowniez zdjecia obserwowanych na Ziemi struktur traktowanych za przejaw DSGS. Nalezy
zaznaczy¢, ze czg$¢ z nich zostala wykonana przez sama autorkg podczas prac terenowych.
Zaprezentowane zostaly réwniez symulacje komputerowe zmian rozkladu naprezen wewnatrz
grzbietéw wystgpujacych na terenie Vales Marineris podczas obecnosci lodowcéw, oraz po ich
ustgpieniu.

Wykonanie symulacji komputerowych metodg elementéw skoriczonych w celu sprawdzenia
przewidywanego pochodzenia obserwowanych deformacji stokéw stanowi nowatorskie podejscie.
W sumie, przedstawiony zostat kompletny dowéd lokalnego wystepowania DSGS na terenie Vales
Marineris. Istnienie w przeszto$ci lodowcéw na powierzchni Marsa jest przewidywane przez
symulacje komputerowe globalnej cyrkulacji atmosferycznej GCM opisane przez innych autoréw.
Wskazujg na to réwniez obserwacje powierzchni stokéw wulkanéw marsjaniskich. Tak wiec wyniki
badarn przeprowadzonych przez doktorantke sa zgodne z ogélnym stanem wiedzy na temat ewolucji
powierzchni Marsa.

Uwagi

Prezentacja przeprowadzonych badari niestety nie jest idealna. Watpliwosci budzi przede
wszystkim opis symulacji komputerowych. Autorka napisata, ze wykorzystata istniejacy program
napisany do analizy termiczno-mechanicznego zachowania ziemskiej litosfery, a wiec mozna sie
spodziewac, ze dokonata jakich$ jego modyfikacji. Nie zostato to jednak napisane w rozprawie, a
stanowiloby duzy atut. Nie jest tez jasne, jakiego rodzaju warunki brzegowe byly rozwazane, ani
dlaczego w obliczeniach zostata przyjeta jedna poczatkowa grubo$é lodowcéw, 1 km. Jezeli sa
obserwacyjne wskazéwki, ze lodowiec miat wiasnie taka grubo§¢ powinno to zostaé wprost
napisane przy opisie zalozei przyjetych przy obliczeniach. W przeciwnym razie wskazane byto
zbadanie réznych mozliwosci. Stwierdzenie ,.glacier load affects the horizontal border of the
model” sugeruje, ze pominigty zostal nacisk lodowca na dolng cze$¢ stoku, do poziomu
powierzchni lodowca. Jest to spore uproszczenie, dopuszczalne tylko jesli gérna krawedZ stoku
zawsze byta duzo powyzej powierzchni lodowca. Watpliwosci budzi tez wykonanie dla kazdego
zestawu parametrow jedynie 20 krokéw catkowania (str. 61). Jezeli autorka wykonata jakie§ zmiany
istniejgcego programu wskazane bylo sprawdzenie zbieznosci poprzez wykonanie kontrolnych
obliczen dla 3 réznych dtugosci kroku. Jezeli program nie byt modyfikowany, nalezato podac jakie
wartos$ci kroku zalecali autorzy programu.




Uwagi redakcyjne

Uklad rozdziatéw jest niezbyt trafny. Skoro w tytule jest Vales Marineris, wskazane bylo
przedstawienie na poczatku obserwacji dotyczacych tego regionu 1 pokazanie, ze w ogéle sg tam
osuwiska. Tak wigc obecny rozdziat 2 lepiej byto umiesci¢ na poczatku i doda¢ do niego zawartoscé
rozdziatu 4.1. Jest tez pewna liczba drobnych niedociagnieé¢ redakcyjnych, np. na rysunkach 1.4 i
1.5 warto bylo zaznaczy¢ krawedzie omawianych struktur, jak na rysunku 1.3.

Podsumowanie

Przedstawiona rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie istotnego problemu naukowego ewolucji
stokéw grzbietow obserwowanych wewnatrz Vales Marineris na Marsie, oraz wskazuje na
posiadanie przez autorke ogdlng wiedzy teoretycznej na temat procesow osuwiskowych. Autorka
posiada umiejetnos¢ formutowania hipotez, oraz rozwigzywania postawionych probleméw.
Rozprawa wskazuje na posiadanie przez doktorantke potencjatu do samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Spetnione sg wigc warunki okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 (Dz. Y155,
poz.595), w Art. 13. ust. 1.
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