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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Katarzyny Koltonik
pt. ,,U-Pb zircon dating of the magmatic activity and its relation to metamorphism and
deformation in the Sikkim Himalaya, NE India: Implications for the India-Asia collision”

1. Wprowadzenie

Opiniowana praca zawiera oryginalne wyniki badan geochronologicznych wykonanych metoda U-Pb
na cyrkonach, a majacych na celu okresleniec ram czasowych magmatyzmu w odniesieniu do
deformacji i metamorfizmu w Himalajach Sikkim w NE Indiach. Nadrzednym celem pracy bylo
dostarczenie nowych danych dla weryfikacji i uszczegdtowienia modeli ewolucji orogenu bedacego
efektem kolizji Indii z ptyta azjatycka. Praca zostata wykonana pod opieka naukowa dr hab. Roberta
Anczkiewicza, prof. ING PAN w Krakowie.

Na wstepie podkresli¢ trzeba wyjatkowo udany wybor ambitnego i waznego problemu naukowego, w
niezwykle atrakcyjnym terenie, gdzie od wielu lat prowadzone sa interdyscyplinarne badania
geologiczne przez migdzynarodowe zespoty naukowe. Efekty tych badan, realizowanych na obszarze
mtodego i ciggle aktywnego orogenu, majg duzy wptyw na nasze aktualne wyobrazenia nt. procesow
orogenicznych, bedacych kombinacja aktywnosci tektonicznej, magmowej i1 metamorficznej.
Uzyskane w Himalajach - traktowanych jako modelowy przyktad orogenu - dane sa wykorzystywane
do interpretacji innych, réwniez starych pasm gorotworczych.

2. Uwagi nt. formalnych i techniczno-edytorskich aspektéw dysertacji
Praca liczy 119 stron tekstu glownego, ktory zawiera liczne ilustracje oraz 12 stron cytowanej
literatury. Integralng cz¢$cia pracy sa zataczniki (Appendixes) zawierajace tabele danych izotopowych
i chemicznych.
Uktad pracy jest przejrzysty i logiczny. Do drobnych usterek redakcyjnych zaliczy¢ mozna:
a. Niepotrzebne wyodrebnienie podrozdziatow trzeciego rzedu, 1.3.1 1 4.2.1, skoro sa one tylko
pojedynczymi rozdziatami,
b. Podrozdziat 4.2. Lu-Hf and Sm-Nd garnet data jest czgécig rozdziatu 4. La ICP-MS U-Pb
zircon dating results and interpretation. Struktura rozdziatu 4 nie jest catkiem logiczna;
c. W spisie tresci (i w abstrakcie) niepotrzebnie pojawiaja si¢ nieobjasnione skroty (np. MCT).
Dalej czytelnik znajduje liste skrotow, ale czytajac spis tresci i abstrakt moze nie rozumie¢ 0
co chodzi. Abstrakt powinien by¢ zrozumiaty bez listy skrotow.

Tekst jest ilustrowany dobrze dobranymi i starannie wykonanymi rycinami, przedstawiajacymi mapy,
przekroje, zdjgcia odstonie¢ oraz diagramy z wynikami badan analitycznych. Dane tabelaryczne sg
zgrupowane osobno, w zalacznikach. Pewna niewygode sprawia zbyt pdzne umiejscowienie (dopiero
na stronach 15 i 23) map pokazujacych teren badan, jego pozycje w strukturze Himalajow oraz zarys
geologii.

Nalezy podkresli¢, ze cala praca jest zredagowana bardzo zwiezle. Tekst napisany jest tadnym
angielskim, cho¢ w niektorych fragmentach zauwaza si¢ drobne btedy. Przyktadowe usterki jezykowe:
- naduzywanie sformutowania ,,on the basis of...”, zamiast ,,based on...”;

- pomijanie przedimka ,,the” (rzadziej niepotrzebne ,,the”);

- uzywanie ,,inside” w znaczeniu ,,insight” (str. 6 1 11).

Wigksze nagromadzenie drobnych btedow jezykowych jest np. na str.102.

Bledy te nie utrudniaja zbytnio czytania ani zrozumienia przedstawianych wywodow.



3. Szczeglétowe omowienie dysertacji

Rozdz. 1 — Introduction — stanowi dobre wprowadzenie w tematyke badawcza. Trzeba podkresli¢, ze
przed Doktorantkg stato trudne zadanie podania, na kilku stronach, wprowadzenia do podejmowanych
zagadnien badawczych, a takze przedstawienia zarysu geologii i gtdéwnych modeli tektonicznych
ewolucji Himalajow. Nie jest to zadanie trywialne jak na wprowadzenie do pracy doktorskiej.

Rozdz. 2 omawia krotko geologie regionu Sikkim, gdzie prowadzone byly badania terenowe. Dobrze
dobrane ilustracje umozliwiaja nawet czytelnikowi nie znajagcemu zawiloéci geologii Himalajow
zorientowanie si¢ w ogolnych zarysach budowy tego orogenu oraz jakie miejsce w jego obrebie
zajmuje wybrany do badan region Sikkim. Mapa i profil sg kompilacjami z literatury, jednak zawieraja
pewne btedy, np. na Fig. 2.1 w legendzie jest spory batagan terminologiczny: ,belts”, ,,Gondwana
sediments” (w innym miejscu ,,sequence”), etc.; na Fig. 2.4 jedna z jednostek litostratygraficznych ma
nazwe ,,Gondwana”, co jest niezrecznym skrotem myslowym.

Rozdz. 3 zawiera informacje nt. oprobowania i zastosowanych metod badawczych. Ogotem zebrano
30 probek skalnych, co stanowi sporg kolekcje, jesli uwzglednié trudnosci logistyczne w tym trudno
dostepnym terenie oraz mas¢ probki wymagang do badan geochronologicznych. Podana procedura
badan wyglada na nieco selektywng — z tekstu mozemy si¢ domyslaé, ze nie wykonano np.
rutynowych badan petrograficznych (na szlifach mikroskopowych) i standardowych badan
geochemicznych skat.

Podrozdziat 3.3 na temat katodoluminescencji odbiega od prezentacji innych metod — chyba niezbyt
potrzebnie omawia si¢ podrecznikowe fizyczne podstawy metody, co odbiega od ogodlnego, bardzo
»zdyscyplinowanego” stylu calej dysertacji. Podane informacje nt. CL s3a raczej banalne, w
porownaniu do zwigztego i profesjonalnie podanego opisu instrumentalnej analityki izotopowej U-Pb.
Na szczegolne podkreslenie przy tej ostatniej zashuguje ,,kontrola jakos$ci” analiz izotopowych — ich
precyzji i doktadnosci, ktorej poswigcono sporo uwagi.

Podrozdziaty 3.5 i 3.6 dotycza badah granatow i tematycznie wymykaja si¢ spod tytutu calego
rozdziatu 3 (nalezato moze odpowiednio rozszerzy¢, badz uogolnié, tytut tego rozdziatu ?).

Rozdz. 4 liczy ~50 stron i jest zasadniczym rozdziatem calej pracy doktorskiej, przedstawiajagcym
wyniki datowania cyrkonoéw (i granatow!) wraz z interpretacja kazdej probki. Ten z koniecznosci
obszerny rozdziat jest dobrze zredagowany, a duza ilo$¢ wynikow z wielu probek jest systematycznie i
przejrzyscie przedstawiona, zwiezle omowiona 1 przekonujgco zinterpretowana. Odbior
przekazywanych treSci utatwia logiczny schemat, zastosowany konsekwentnie przy kolejnych
probkach: lokalizacja i rodzaj probki, opis cyrkondw, prezentacja i interpretacja danych
geochronologicznych. Sama interpretacja jest zwiezta i przekonujaca, akcentowane sg elementy
klarowne i najbardziej wiarygodne, a problemy niejasne sg odpowiednio marginalizowane. Duza wagg
przywigzuje si¢ do budowy wewngtrznej cyrkonéw oraz ich cech chemicznych. Przyktadowo, czgsto
podaje si¢ stosunek Th/U jako wskaznik genezy cyrkonu, cho¢ uzywana przy tym terminologia nie
zawsze jest jednoznaczna. Np. raz podaje sie¢, ze wartosci 0.01-0.05 wskazujg na krystalizacje ze stopu
(str. 40), a gdzie indziej (str. 47) — 0.002-0.042 jako typowe dla cyrkonéw o genezie metamorficznej, a
jeszcze w innym miejscu — 0.13-1.33 — dla cyrkonéw o genezie magmowej (str. 50 — tutaj to brzmi
tak, jakby krystalizacja ze stopu nie byla geneza magmowa). Chyba potrzebna jest wigksza precyzja
sformutowan, o jakie stopy i o jakie warunki chodzi.

Pewnym technicznym mankamentem sg odsyltacze do figur, gdzie maja by¢ przyktady cyrkondéw
wykazujacych opisywane cechy, a cyrkonow o podanych numerach/symbolach na tych figurach nie
ma (np. str. 57 — Fig. 4.25, str. 70 — Fig. 4.44).

Niektore szczegdty podanej interpretacji mozna dyskutowaé, np. na str. 74 i Fig. 4.48 — punkty
wybrane do wieku $redniego nie zazebiajg si¢ w zakresie 2 sigma. Mozna je probowac podzieli¢ na 2
(lub 3?) mniejsze podgrupy. Nie ma to jednak istotniejszego znaczenia dla og6Inego obrazu.



Podrozdziat 4.2 prezentuje dane izotopowe Lu-Hf i Sm-Nd granatéw (czego tytut rozdzialu 4 nie
zapowiada).

Rozdzial 5 omawia wieki modelowe Nd. Dane te sg uzupetnieniem geochronologii i s3 wykorzystane
do rozwazan nt. potozenia MCT w Himalajach Sikkim, ale caly ten watek jest troch¢ poza zakresem
badan, jaki wynika z tytulu pracy. Autorka traktuje to jako dodatkowy test na wyznaczenie granic
pomiedzy duzymi jednostkami strukturalnymi o wyraznie odmiennych protolitach.

W rozdz. 6 - Dyskusji — zebrano najwazniejsze osiggnigcia przeprowadzonych badan i
przedyskutowano ich znaczenie dla interpretacji proceséw magmowych i metamorficznych na tle
ewolucji tektonicznej Himalajow. Dyskusja dotyczy kilku istotnych watkow o wspotzaleznos$ci
procesow magmowych i metamorficznych w relacji do rozwoju strukturalnego. Troche szkoda, ze to
opisowe i do$¢ obszerne podsumowanie nie zostalo zwienczone sformutowaniem koncowych
wnioskow.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Recenzowana praca doktorska stanowi oryginalne i nowoczesne opracowanie haukowe
przedstawiajace wyniki badan geochronologicznych, majacych na celu rozwigzanie dobrze
zdefiniowanego 1 waznego problemu geologii o istotnym znaczeniu dla lepszego zrozumienia
powiazanych procesdéw magmowych, metamorficznych i tektonicznych podczas tworzenia sig
mtodego pasma orogenicznego, jakim sg Himalaje. Doktorantce (i z pewnoscig tez Promotorowi)
mozna pogratulowa¢ udanego doboru tematyki, jasnego zdefiniowania problemu badawczego, wyboru
atrakcyjnego obicktu badan, a takze trafnie dobranej metodyki, adekwatnej do postawionych celow.
Dysertacja dokumentuje, ze Doktorantka podotata ambitnym wyzwaniom, jakie zostaly przed nig
postawione. Bez problemu weszta w atrakcyjna, cho¢ skomplikowana, problematyke geologii
Himalajow, zwlaszcza tam, gdzie w gre wchodza zawitosci strukturalne i interpretacyjne proceséw
magmowych, metamorficznych i tektonicznych. Dysertacja dowodzi jednak przede wszystkim
doskonatego opanowania przez Doktorantke warsztatu geochronologicznego, gltéwnie w zakresie
metody U-Pb w odniesieniu do cyrkonéw; ale nie tylko — w pracy znajdujemy tez potwierdzenie
umiejetnosci stosowania innych, komplementarnych technik (izotopy Lu i Hf w granacie, izotopy Nd
w skatach), tam gdzie moze to by¢ przydatne do uzupetnienia brakujacych waznych informacji.
Oceniana praca jest bez watpienia pracg wyr6zniajaca, plasujaca si¢ wyraznie ponad poziomem
»przecietnej pracy doktorskiej” w dziedzinie geologii. Z tego wzgledu zastluguje ona na stosowne
wyroznienie. Dodatkowo, jest ona $wiadectwem wysokiego poziomu badan, jakie prowadzone sa w
Laboratorium Geochronologii ING PAN w Krakowie.

Na podstawie przeprowadzonej szczegotowej recenzji pracy doktorskiej Pani mgr Katarzyny Kottonik,
pt. ,,U-Pb zircon dating of the magmatic activity and its relation to metamorphism and deformation in
the Sikkim Himalaya, NE India: Implications for the India-Asia collision” stwierdzam, Ze spetnia ona
wymagania stawiane pracom doktorskim, zdefiniowane w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65 poz 595 i jednolity tekst
ustawy Dz.U. 2014 poz 1852) i wnosz¢ o dopuszczenie jej do dalszych etapow postgpowania w
przewodzie doktorskim.
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