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RECENZIA
rozprawy doktorskiej pana mgra inz. tukasza Stonki pt. ,Charakterystyka sejsmiczna
gornojurajskich budowli weglanowych w niecce miechowskiej” (Seismic characteristics of the

Upper Jurassic carbonate buildups in the Miechéw Trough).

I. Informacje wstepne

Przedstawiona do recenzji praca doktorska pana mgr inz. tukasza Stonki zrealizowana
zostata w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku.

Tematyka poruszona w omawianej pracy jest zwigzana ze specjalnosciami geologia i
geofizyka, a przedstawione wyniki i praktyczne ich zastosowania sg Scisle zwigzane z
wybrang dyscypling. Dlatego wybdr dyscypliny uwazam za uzasadniony.

W mysl obowigzujacej ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki, praca doktorska moze mie¢ forme spdjnego tematycznie
zbioru artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych. Omawiana praca spetnia
powyzszy warunek i jést zbiorem dwach artykutow naukowych:

1. Upper Jurassic carbonate buildups in the Miechow Trough, southern Poland - insights
from seismic data interpretations,
2. Seismic Characteristics and Development of the Upper Jurassic Carbonate Buildups from
the Miechow Trough (Southern Poland),
opublikowanych w renomowanych czasopismach, tj. w Solid Earth i Geosciences, a
zadeklarowany udziat doktoranta w realizacji badan przedstawionych w tych publikacjach
wynosi 85%.

Cata, przestana mi do recenzji praca pana mgra inz. tukasza Stonki posiada objetos¢ 83

stron. Wtfasciwg czes¢ pracy doktorant poprzedzit czterema rozdziatami zawierajgcymi

kolejno: liste publikacji sktadajacych sie na rozprawe doktorska, obszerne streszczenia w



jezyku polskim i angielskim oraz przewodnik po rozprawie doktorskiej bedacy oméwieniem
tresci zawartych w publikacjach sktadajacych sie na rozprawe doktorska.

Zaréwno zatgczone abstrakty jak i przewodnik stanowig dla czytelnika znakomite
wprowadzenie w tresci zawarte we wtasciwym osiggnieciu tj. rozprawie doktorskie;.

W odniesieniu do publikacji stanowigcych wtasciwg rozprawe doktorska, nalezy wskazac,
ze ilo$¢ cytowanych w nich pozygji literatury jest imponujgca i wynosi ponad 130 w publikacji
pierwszej i ponad 160 w drugiej. Wskazuje to na niezmiernie wnikliwe podejscie doktoranta

do tematyki badawczej i niewatpliwg jej znajomosc.

Il. Analiza pracy

Omawiana rozprawa przedstawia wyniki badan zwigzanych z zaawansowang
interpretacjq geologiczng, tzw. analizg sejsmostarygraficzng utworow weglanowych gornej
jury bazujgcg na obrazie sejsmicznym. Poligonem badawczym doktoranta jest rejon
Pinczowa w obrebie niecki miechowskiej, a celem badan sg goérno-jurajskie budowle
weglanowe i ich otoczenie.

Praca skfada sie z dwoch publikacji stanowigcych logiczng catos¢, a tresci w nich
przedstawione stanowia wzajemne uzupetnienie. Publikacja druga zawiera dodatkowo
rozwiniecie technik badan (analizy atrybutowej zapisu sejsmicznego) pod katem identyfikacji
osobliwych sygnatur w zapisie sejsmicznym. W przedstawionych w publikacjach badaniach
autor zastosowat metodyke zintegrowanej interpretacji danych sejsmicznych, wynikéw
profilowan geofizyki wiertniczej, danych stratygraficznych w potaczeniu z informacjami na
temat wyksztatcenia litologicznego i facjalnego. Pozwolito to autorowi na dokonanie analiz
sejsmostratygraficznej i sejsmiczno-facjalne;j.

Pierwsza publikacja pt. ,Upper Jurassic carbonate buildups in the Miechow Trough,
southern Poland — insights from seismic data interpretations” generalnie przedstawia wyniki
interpretacji strukturalnej i sejsmostratygraficznej danych sejsmicznych. Na prezentowanych
sekcjach sejsmicznych doktorant wskazuje pozycje budowli weglanowych ich geometrie i
rozmiary. Walorem przedstawionych rycin jest zestawienie nieinterpretowanego zapisu
sejsmicznego i proponowanej interpretacji na osobnych figurach, a w przypadku dtugich
profili w postaci powiekszenia istotnego fragmentu. Na podstawie analizy danych

sejsmicznych autor wykazuje, ze gtéwnymi elementami architektury depozycyjnej gérnej jury



na omawianym obszarze niecki miechowskiej sg kompleksy budowli weglanowych. Wg
autora sumaryczne migzszosci tych struktur osiggajg nawet kilkaset metréw, a rozciggtosé
lateralna zmienia sie od kilkuset metrow do okofo 1 km. Pomiedzy nimi wystepujg strefy
(sub-baseny) wypetnione wyraznie warstwowanymi osadami. Doktorant zauwaza duze
podobienstwo sukcesji gornojurajskiej w centralnej czesci niecki miechowskiej do systemu
zespotow budowli weglanowych na obszarze sgsiedniej Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
(masywne wapienie otoczone przez baseny miedzybiohermalne, w ktérych wystepuja
wapienie utawicone).

Artykut drugi pt. ,Seismic Characteristics and Development of the Upper Jurassic
Carbonate Buildups from the Miechéw Trough (Southern Poland)” zawiera drugg czesé
wynikéw badan z rejonu Pinczowa i jest kontynuacjg badan, ktérych wyniki oméwiono w
pierwszej publikacji. Publikacja ta stanowi istotne uzupetnienie i rozszerzenie tresci
zawartych we weczesniejszej pracy. Przeprowadzona przez doktoranta analiza fagji
sejsmicznych oraz atrybutéw sejsmicznych pozwala na bardziej szczegétowe rozpoznanie
wybranych elementéw architektury depozycyjnej gérnej jury. W artykule tym przedstawione
sq cztery charakterystyczne typy facji sejsmicznych (A - warstwowane, B — stozkowe/
kopcowe, C - zaburzone, D - chaotyczne). Wg autora typy te dobrze koreluja z wybranymi
elementami gornojurajskiego systemu depozycyjnego, ktére sa udokumentowane na
sgsiednich obszarach poprzez wychodnie tych utworéw. Doktorant koreluje facje sejsmiczne
typu B i C z utworami wapieni masywnych tworzacymi budowle weglanowe, a facje
sejsmiczne typu A .z warstwowanymi osadami sub-basendw pomiedzy tymi budowlami.
Natomiast facje sejsmiczne typu D autor proponuje powigza¢ z utworami sptywow
grawitacyjnych badZ osadami talusa depozycyjnego. W ramach dyskusji wynikéw, autor
proponuje dla rejonu badan uproszczony model przedstawiajacy gtéwne elementy
architektury depozycyjnej gérnej jury, ktére zidentyfikowano za pomocg sejsmicznej analizy
facjalnej. W wyniku przeprowadzonych przez doktoranta prac badawczych, dogtebnej analizy
danych sejsmicznych zostata sporzadzona tez mapa rozmieszczenia budowli weglanowych
oraz potencjalnych sub-basenéw miedzybiohermalnych w rejonie Pificzowa, co w sposéb
istotny uzupetnia informacje na temat paleogeografii tej czesci basenu w péznej jurze.

Obie publikacje bedace osiggnieciem sktadajacym sie na rozprawe doktorska sg spdjne,

tworzg logiczng catos¢ i posiadajg bardzo istotne walory poznawcze i naukowe.



lll. Ocena rozprawy doktorskiej

Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi niewatpliwy wktad w rozwdj technik
interpretacji budowli weglanowych nie tylko w omawianym rejonie niecki miechowskiej ale i
innych, a tym samym ma charakter uniwersalny. Zawarte w niej tresci s3 swoistym
przewodnikiem w zakresie wykorzystania danych sejsmicznych w geologicznej interpretacji
basenéw sedymentacyjnych. Dotyczy to tak interpretacji strukturalnej jak i okreslania
stratygrafii i poziomych zmian facjalnych na podstawie obrazéw sejsmicznych.

W mojej ocenie przedstawione w rozprawie zagadnienia dotyczgce sejsmiki i
zintegrowanej interpretacji danych s3 omoéwione szczegétowo, a uzyskane wyniki wskazujg
na dobrg korelacje zapiséw sejsmicznych z profilami geologicznymi stwierdzonymi w
otworach. Swiadczy o tym wysoki stopien korelacji zapisu syntetycznego z obrazem falowym
na sekcjach sejsmicznych. Autor nie podaje wprawdzie wartosci liczbowe] wspétczynnika
korelacji pomigedzy zapisami ale w ocenie wizualnej korelacja ta jest bardzo dobra.

Uzyskany przez doktoranta, wyekstrahowany wavelet ma czestotliwosé dominujaca
okoto 35Hz. Wartosci predkosci interwatlowych w obrebie omawianych utworéw
weglanowych zmieniajg w przedziale 3800-5000m/s. Oznacza to, ze rozdzielczo$¢ pionowa
zapisu zmienia sie w zakresie od 27m do 35m i rzeczywistosci jest nieco mniejsza niz
wskazana przez autora. Nie zmienia to postaci rzeczy, ze przy tak wysokopredkosciowym
osrodku jakim sg skaty weglanowe rozdzielczos¢ ta jest zadowalajaca. Dlatego, przy bardzo
poprawne;j korelacji.zapisu sejsmicznego z danymi otworowymi, wykonane przez doktoranta
wydzielenia poszczegolnych poziomow stratygraficznych i ich pozioma korelacja sa whasciwe
i bardzo szczegotowe. Potwierdza to wykonana przez autora korelacja danych dla otworéw
Belvedere-1 i Chopin-1 oraz szczegétowe wydzielenie strefy marglistej i jednostki J3U, a
takze sejsmicznych horyzontow w jej obrebie.

Zastosowane przez doktoranta obrazowanie z wykorzystaniem atrybutéw sejsmicznych
utatwia identyfikacje uskokéw i dos¢ doktadne wydzielenie biohermalnych budowli
weglanowych. Szczegéinie trafny jest wybér atrybutu ,pseudo relief”, ktéry uwypukla
szczegoty warstwowej budowy osrodka, jego ciggtosci i stref nieciagtosci zapisu oraz pozwala

na identyfikacje konturéow budowli weglanowych. Szczegdlnie dobrze jest to widoczne na



figurze 7 zataczonej w drugiej publikacji, gdzie doktorant przedstawia niuanse interpretacji i
identyfikuje nieciggtosci okalajgce strukture biohermalna.

Identyfikacja i analiza przebiegu uskokéow na granicach niektérych budowli
organicznych, stref miedzybiohermalnych oraz wystepujgcych w obrebie sktonéw budowli, a
takze analiza charakteru zapisu sejsmicznego (ugiecia horyzontéw sejsmicznych ) pozwolity
autorowi na wnioskowanie o ich genezie. Wnioski dotyczace zachodzacej w utworach
weglanowych kompakcji sg sformutowane bardzo trafnie.

Doktorant zauwaza tez liczne anomalie zapisu sejsmicznego m.in. anomalie typu ,,pull-
up” i trafnie wigze je z wysokopredkosciowymi anomaliami w obrebie budowli weglanowych.

Z przyjemnoscig nalezy podkresli¢, ze wyniki interpretacji sejsmicznej przedstawione w
recenzowanej rozprawie posiadajg bardzo wysoka jakosc¢ i s3 porownywalne z rezultatami
najbardziej znanych studiow badawczych tego typu przeprowadzonych dla  réznych
obszaréw na swiecie. Przyktady wynikow takich prac badawczych s3 licznie cytowane w
tekstach obu publikacji sktadajacych sie na rozprawe doktorsk3. Uzyskane przez doktoranta
wyniki mogg by¢ wykorzystane jako uniwersalny wzorzec dla zaawansowanej
sejsmostratygraficznej interpretacji budowli weglanowych. Przedstawione wyniki stanowig
istotne studium metodyczne, ktére niewgtpliwie bedzie pomocne dla badaczy
wykorzystujgcych dane sejsmiczne w podobnych analizach geologicznych.

Rozprawa pod wzgledem sposobu opracowania edycyjnego, w tym graficznego, jest
bardzo dobra. Zauwaza sie starannos$¢ autora i umiejetno$é logicznego przedstawienia
kolejnych etapéw badan. Dotyczy to zaréwno abstraktu oraz przewodnika po rozprawie jak i
publikacji stanowigcych meritum rozprawy. Prezentacja i analiza uzyskanych wynikow
zastuguje na szczegolne uznanie.

Doktorant wykazuje gruntowng znajomos¢ niuanséw badan sejsmicznych, mozliwosci
wykorzystania danych refleksyjnych w zaawansowanej interpretacji geologicznej, a takze
posiada niezmiernie szeroka wiedze geologiczng. Wszystko to umiejetnie fgczy i
wykorzystuje w interpretacji strukturalnej i stratygraficznej, czego przyktadem jest

recenzowana rozprawa.



IV.Whnioski koricowe

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska pana mgra inz. tukasza Stonki pt.
»Charakterystyka sejsmiczna gornojurajskich budowli weglanowych w niecce miechowskiej”
(Seismic characteristics of the Upper Jurassic carbonate buildups in the Miechéw Trough)
jest w moim przekonaniu oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego.

Autor rozprawy doktorskiej, wykazat duzg wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
swojej dyscypliny naukowej oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan
naukowych.

Rozprawa ta w peini odpowiada wymogom okreslonym w art.13 Ustawy z dnia
14.03.2003r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U.2003.65.595 z péin. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Nauk Geologicznych
PAN w Warszawie o dopuszczenie pana mgra inz. tukasza Stonke do dalszego postepowania

w ramach przewodu doktorskiego.




