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RECENZJA
osiagniecia naukowego pt.
~Struktura czasteczek polarnych interkalowanych w mineratach ilastych”
oraz ocena istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Marka Szczerby w zwigzku z wszczeciem

postepowania habilitacyjnego kandydata w dziedzinie nauk o Ziemi w dyscyplinie geologia

Niniejszg opinie przygotowano na zlecenie Dyrektora Instytutu Nauk Geologicznych z dnia
29 pazdziernika 2018 roku, wydane na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutdw z dnia 4 pazdziernika 2018 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w celu

przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr. Marka Szczerby.

1. Uwagi wstepne

Pan dr inz. Marek Szczerba zdobyt wszechstronne wyksztatcenie z geologii (geochemia i
mineralogia) i chemii (fizyka chemiczna). Multidyscyplinarno$¢ zaowocowata dziatalnoscig
naukowg na styku nauk o Ziemi i nauk chemicznych. Gdy do tego dotaczy sie wyksztatcenie z
informatyki kreuje sie posta¢ wszechstronnego naukowca, ktory rozwigzuje problemy
interdyscyplinarne. Jest to postaé, ktérg poréwnatbym do sylwetki naszych nauczycieli i ich
nauczycieli, ktdrzy dla pogtebienia wiedzy i uzyskania wszechstronnosci naukowej podejmowali
studia w kilku specjalizacjach. Sylwetka skrajnie rzadko dzisiaj spotykana. I taki tez watek

interdyscyplinarnosci przewija sie w ocenianym osiggnieciu naukowym i pozostatym dorobku



naukowym dr. M. Szczerby. Prace doktorska obronit rozwigzujac problem z dziedziny nauk o
Ziemi z wykorzystaniem warsztatu z dziedziny nauk chemicznych.

Od czasu ukonczenia studiéw zawodowo zwigzany jest z Instytutem Nauk Geologicznych
Polskiej Akademii Nauk, gdzie realizowat studia doktoranckie, byt zatrudniony na stanowisku
technicznym, nastepnie asystenta, adiunkta, obecnie petni funkcje Kierownika Zaktadu Badan
Mineratéw Ilastych. W czasie pracy naukowej podejmuje tematyke naukowgq realizowang we
wspotpracy, w tym miedzynarodowej, odbywa staze zagraniczne. Zdobywa fundusze na
projekty badawcze, ktérymi kieruje samodzielnie, lub bierze udziat w ich realizacji. Wyniki
badan prezentuje na licznych konferencjach miedzynarodowych i w postaci publikacji
naukowych. Jego osiggniecia naukowe znajdujg oddzwiek w $rodowisku naukowym, czego
miarg sq liczne cytowania jego prac. Te pokrotce zaprezentowane osiggniecia przedstawiajg w
bardzo jasnym $wietle sylwetke dr. inz. Marka Szczerbe, kandydata do uzyskania stopnia

doktora habilitowanego.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg przyznania stopnia doktora habilitowanego jest osiggniecie naukowe, ktore w
przypadku dr. M.Szczerby stanowi cykl czterech jednotematycznych publikacji pod zbiorczym
tytutem ,Struktura czasteczek polarnych interkalowanych w mineratach ilastych”. We
wszystkich publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem z udziatem procentowym w
powstaniu prac z zakresu 60-85%, ze Srednig wynoszaca 75%. Jest to niepodwazalny dowdd,
ze dr inz. Marek Szczerba byt liderem prowadzonych badan. Prace zostaly opublikowane w
czasopismach specjalizujacych sie w zagadnieniach zwigzanych z mineratami ilastymi, dwie
publikacje w Clays and Clay Minerals, dwie publikacje w Applied Clay Science. Sq to absolutnie
topowe czasopisma w S$rodowisku mineralogéw ilastych. W Clays and Clay Minerals
publikowane sg artykufu stricte naukowe a w Applied Clay Science o wiekszym znaczeniu
praktycznym.

W opisanych czasopismach opublikowane zostaty 4 artykuty wspodtautorstwa dr.
M.Szczerby dotyczace struktury czasteczek wody i glikolu etylenowego interkalowanych w
mineratach ilastych. Tytut osiagniecia zostat tak trafnie dobrany, ze nawet nie sposdéb go
sparafrazowac, czy bardziej rozwing¢. Z jednej strony zagadnienie utozenia, rozmieszczenia i
zwigzania w mineratach ilastych dwdéch wymienionych czasteczek polarnych znane jest juz od
dawna, to jednak wcigz pozostajg watpliwosci, ktére Habilitant starat sie rozwigza¢ w toku prac
analitycznych i modelowych. Juz samo potaczenie dwdéch wymienionych typdéw dziatan, analizy
i modelowania, jest nie czesto spotykane. Naukowcy dzielg sie na eksperymentatorow i
modelarzy. Ten podziat tak gteboko zakorzenit sie w naszej codziennosci naukowej, ze czesto
styszymy pytania na konferencjach ,eksperymentujesz, czy modelujesz”, ktére pozwala
pytajacemu zakwalifikowac pytanego do odpowiedniej kategorii. Dr Szczerba wymyka sie temu
swoistemu zaszufladkowaniu. Zajmuje sie bowiem eksperymentowaniem, analiza, badaniem i

weryfikowaniem wynikow poprzez stworzenie modelu. I na odwroét, stworzony model weryfikuje
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przy pomocy badan analitycznych. Zdobycie wyksztatcenia z geologii, chemii i informatyki
pozwala mu na swobodne poruszanie sie na polu jego dziatalnosci naukowej. W opisywanym
cyklu publikacji rozwigzuje nietatwy problem specyficznego zachowania sie czasteczek wody i
glikolu etylenowego w strukturze mineratéw z grupy smektytu. Wyznaczenie parametréw
determinujacych okreslone zachowania czasteczek polarnych pozwolito nie tylko na rozwigzanie
ambitnego problemu naukowego. Stwierdzone zaleznosci pozwalajg takze na okreslenie lub
doprecyzowanie wybranych witasciwosci mineratow ilastych, gtéwnie z grupy smektytu.
Docelowo mogg one pomodc w odkryciu lub przewidzeniu nowych mozliwosci praktycznego
zastosowania tych mineratéw.

W pracy [M. Szczerba, A. Kuligiewicz, A. Derkowski, V. Gionis, G.D. Chryssikos, A.G.
Kalinichev, 2016: Structure and dynamics of water-smectite interfaces: Hydrogen bonding and
the origin of the sharp O-Dw/O-Hw infrared band from molecular simulation. Clays and Clay
Minerals, 64, 452-471] Habilitant skupia sie na wyttlumaczeniu jednego z aspektow struktury
czasteczki wody interkalowanej w smektytach. Z jednej strony wydaje sie, ze problem jest
przedstawiony w nieco sztuczny sposéb. Wymienione jest jedno z pasm na widmie IR, ktdrego
geneza nie zostata do konca poznana. A proces modelowania miat da¢ odpowiedz na pytanie o
przyczyne wystepowania tego pasma. Z drugiej jednak strony tak wtasnie rodzg sie problemy
badawcze, ktore staramy sie rozwigzywac. To znaczy obserwujemy pewien efekt, zjawisko czy
parametr uwidaczniajacy sie podczas wykonywania takiej, czy innej analizy i staramy sie
odpowiedzie¢ na pytanie, co determinuje jego wystgpienie. Dotychczasowe badania
prowadzone przez innych badaczy umozliwity niemalze kompletny opis struktury czasteczki
wody interkalowanej w smektycie, za wyjatkiem tego jednego efektu na widmie IR. Dr Szczerba
metoda modelowania tlumaczy go zlokalizowaniem czasteczki wody bezposrednio na
powierzchni mineratu. Ma to niebagatelne znaczenie, bowiem potozenie tego pasma pozwala
na okreslenie tadunku powierzchniowego pakietow 2:1 smektytéw.

Celem pracy [M. Szczerba, Z. Ktapyta, A. Kalinichev, 2014: Ethylene glycol intercalation
in smectites. Molecular dynamics simulation studies. Applied Clay Science, 91-92, 87-97] byto
zbadanie struktury czasteczki glikolu etylenowego interkalowanego w smektycie. Kazdy
szanujacy sie mineralog ilasty wie, po co do przestrzeni miedzypakietowej mineratéw ilastych
wprowadza sie glikol etylenowy. Tym wiekszym zaskoczeniem jest fakt, ze ostatnie badania
dotyczace struktury interkalowanego glikolu pochodzg sprzed ponad 50 lat. Habilitant wykazat
metodami symulacji i modelowania nature oddziatywania glikolu w smektycie i jego
konkurencyjno$¢ wzgledem czasteczek wody. Efektem jest stwierdzenie potrzeby poprawy
rozmieszczenia obydwu czgsteczek polarnych w dotychczasowych modelach uzywanych do
modelowania dyfraktogramow.

Jak stwierdza Habilitant, przyjety model oddziatywan miedzyczasteczkowych - pdl
sitowych wptywa na wartos¢ odlegtosci doo1 oraz struktury interkalatow smektytéw. Zagadnieniu
temu poswiecit prace [M. Szczerba, A.G. Kalinichev, 2016: Intercalation of ethylene glycol in

smectites: Several molecular simulation models verified by X-ray diffraction data. Clays and



Clay Minerals, 64, 488-502]. Wyznaczyt optymalny zestaw parametréw pédl sitowych do
modelowan molekularnych oddziatywan czasteczek organicznych z mineratami ilastymi.
Whnioski z pracy majg niebagatelne znaczenie, poniewaz struktury i przemiany komplekséw
mineralnoorganicznych sa jednym z najcze$ciej badanych wspédtczesnie zagadnien w
mineralogii ilastej.

Zamknieciem cyklu publikacji sktadajacych sie na osiggniecie naukowe dr. inz. Marka
Szczerby jest praca [M. Szczerba, K. Ufer, 2018: New model of ethylene glycol intercalate in
smectites for XRD modeling. Applied Clay Science, 153, 113-123], w ktorej przedstawit sposéb
wyznaczenia oraz przeniesienie nowej struktury interkalowanego glikolu do programu BGMN
do modelowania dyfraktogramow, miedzy innymi mineratéw ilastych. Zagadnienie jest o tyle
istotne, ze prawidtowy wynik opracowania struktury dwoch badanych czasteczek polarnych
wptywa na uzyskany model struktury mineratu, a tym samym na wyznaczone witasciwosci
smektytu oraz mineratdw mieszanopakietowych.

Wyniki opublikowane w cyklu czterech artykutdéw mozna podsumowa¢, jako potaczenie
teoretycznych badan modelowych i symulacyjnych z badaniami eksperymentalnymi. Catos¢
skupia sie na zagadnieniach badania struktury czasteczek polarnych wody i glikolu etylenowego
interkalowanych w mineratach ilastych. W mojej ocenie jest to dojrzate studium, znamionujace
naukowca wysokiej klasy.

Podsumowujgc uwazam, zZe przedstawiony przez dr. inz. Marka Szczerbe jako osiggniecie
naukowe cykl publikacji pod wspolnym tytutem Struktura czqsteczek polarnych interkalowanych w
mineratach ilastych”, spetnia wymagania zawarte w art. 16 ust. 1 i 2 ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65, poz.

595, z pozn. zm.).

3. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej

Pozostate osiggniecia naukowe i badawcze dr inz. Marka Szczerby sktadajg sie na dosc
ciekawy obraz efektéw Jego pracy, jako naukowca. Wystepujg tu artykuty opublikowane w
czasopismach o bardzo wysokich wspdtczynnikach wptywu, mierzonych wartoscig Impact
Factor. Kazdy, podejmowany przez Habilitanta problem badawczy konczyt sie publikacja. Jest
to nie czesto spotykany model pracy. Zwykle, pracujac nad konkretnym problemem naukowcy
i badacze publikujq wiele prac w kilku periodykach. Rozdrobnienie wynika z checi, czy potrzeby
zaprezentowania pewnych grup wynikdw, wydzielonych w obrebie rozwigzywanego
zagadnienia. Daje to efekt wielu publikacji, wielu punktow (MNiSW), czy wysoka sumaryczng
wartosc IF, ale czesto zadna z tych publikacji lub tylko niektdore zawieraja przetomowe odkrycia.
Wydaje sie, ze dr M.Szczerba obrat inng droge. Cato$¢ wynikéw powstatych w wyniku
opracowanego tematu publikuje w jednym, czasem w dwodch artykutach. W efekcie powstaje
moze mniej publikacji, ale za to skoncentrowanych na cato$ciowym podejsciu do tematu, przez
co potencjalnie zawierajacych przetomowe odkrycia. Miarg wartosci jest postrzeganie publikacji

przez srodowisko, co uzewnetrznia sie w ilosci cytowan. Dotychczas (wg stanu na 6 grudnia
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2018 r.) 17 prac (wliczajac prace, ktore powstaty po ztozeniu wniosku habilitacyjnego) dr
Szczerby byto cytowanych 150 razy (bez autocytowan) a indeks Hirscha wynosi 8. Sumaryczny
Impact Factor publikacji przedstawionych w dokumentacji ztozonej przez Kandydata wynosi
32,788. Wymienione powyzej wskazniki bibliometryczne uwazam za bardzo wysokie,
odpowiednie dla kandydata na doktora habilitowanego. Sposréd 14 publikacji z listy A MNiSW
przedstawionych w Autoreferacie Habilitant jest pierwszym autorem w 8 publikacjach.

Dr M.Sczerba brat udziat w blisko 40 konferencjach, niemal wytacznie zagranicznych, na
ktérych osobiscie wygtosit 20 referatdow. Po doktoracie uczestniczyt w 17 konferencjach
miedzynarodowych, na ktérych osobiscie przedstawit 11 referatéw. Jest takze autorem
publikacji z listy B MNiSW, w jakze waznym dla mineralogéw czasopismie MINERALOGIA.

Doktor Szczerba kierowat/kieruje jednym projektem badawczym finansowanym z NCN,
dwoma wewnetrznymi grantami ING PAN oraz jednym miedzynarodowym finansowanym przez
American Association of Petroleum Geologists. Ponadto byt wykonawcg w 8 innych projektach
badawczych. Po doktoracie regularnie jest nagradzany Nagrodami Dyrektora ING PAN za
publikacje naukowe. Ma swoim dorobku takie nagrody, jak prestizowa Nagroda Prezesa Rady
Ministréw za najlepszg prace doktorska, czy stypendium naukowe dla wybitnych mtodych
naukowcéw przyznawane przez MNiSW. To bardzo cenne laury, ktére przypadaja w udziale
wybitnym naukowcom. Nie sposdb nie wspomnie¢ o osiggnieciach sprzed doktoratu. Za
najcenniejsze uznaje stypendium ,Program START” fundowane przez FNP.

Praca w Polskiej Akademii Nauk wyklucza zasadniczo dziatalno$¢ dydaktyczng. Dlatego
za istotng nalezy uznac dziatalnos¢ dr Szczerby na polu popularyzacji nauki. Kimze jest bowiem
nawet wysokiej klasy naukowiec, jezeli nie potrafi w sposdb przystepny zaprezentowac
wynikéw swojej pracy niespecjalistom czy laikom. Habilitant brat udziat w pracach
organizacyjnych Nocy Muzedw i Matopolskiej Nocy Naukowcdw, a takze popularyzowat efekty
swojej dziatalnosci naukowej w materiatach udostepnionym na kanale YouTube.

To, co dla naukowca najcenniejsze, to zdobywanie doswiadczen na drodze wspétpracy z
kolezankami i kolegami z innych o$rodkéw naukowych, zwtaszcza zagranicznych. Na tym polu
dorobek dr Szczerby prezentuje sie wyjatkowo dobrze. Ponad potowa jego publikacji powstata
z udziatem kolegéw z zagranicy a tylko dwie publikacje powstaty z udziatem kolegéw z
jednostki, w ktérej dr Szczerba jest zatrudniony. W okresie po doktoracie brat udziat w
parodniowych wizytach w jednostkach zagranicznych i jednym pieciomiesiecznym pobycie w
University of Nantes we Francji.

Wydawac by sie mogto, ze przy dziatalnosci stricte naukowej, ktdrg prowadzi Habilitant
nie ma juz miejsca na prace na zlecenie podmiotow przemystowych i zlecanych z innych
jednostek. Biorac jednak pod uwage, ze dr Marek Szczerba petni funkcje Kierownika Zaktadu
Badan Mineratéw Ilastych nie jest to wniosek oczywisty. Dziatalno$¢ Zaktadu nie sprowadza sie
bowiem tylko do realizacji prac naukowych, ale takze wykonywania analiz i badan na zlecenie.

Dr Szczerba kierowat dotychczas szescioma takimi umowami.



Zlecanie naukowcowi wykonania recenzji manuskryptéw publikacji naukowych, czy
wnioskéw grantowych, to przede wszystkim wyrdznienie i dostrzezenie jego dorobku
naukowego i pozycji eksperta w jego dziedzinie. Dr Szczerba osiagnat ten poziom, czego
dowodem jest 17 wykonanych recenzji dla czasopism miedzynarodowych o wysokim Impact
Factor oraz 3 recenzje projektéw badawczych, zlecone przez NCN i National Science Fundation
(USA).

4. Wnioski koricowe.

Podsumowujac recenzje, z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dr inz. Marek Szczerba
przedstawit oryginalny dorobek naukowy kwalifikujacy Go, do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Jego dorobek zostat juz doceniony w kraju i na $wiecie. Habilitant jest
samodzielnym naukowcem, autorem nowatorskich badan i rozwigzan. Przedstawiony jako
osiggnigcie badawcze cykl jednotematycznych publikacji spetnia wymogi merytoryczne i
formalne stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Wnosza one znaczacy
wkfad do dziedziny nauk o Ziemi, dyscypliny geologia, uprawianej przez Habilitanta.

Stwierdzam, ze zostaly spetnione wszystkie warunki Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65,
poz. 595 wraz z pézniejszymi zmianami). W zwigzku z tym przedktadam komisji habilitacyjnej

niniejsza, pozytywna recenzjg w celu przeprowadzenia dalszego postepowania habilitacyjnego.
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