Zalacznik 2: Autoreferat stanowiacy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych

1. Zyciorys naukowy
1.1. Dane osobowe

Imie¢ i nazwisko: Artur Kedzior

1.2. Wyksztalcenie i posiadane stopnie naukowe
¢15.12.2003- doktor nauk o Ziemi w zakresie geologii
Instytut Nauk Geologicznych PAN.

Praca doktorska ,, Architektura stratygraficzna warstw siodtowych (namur) poétnocnej
czesci Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego ™.

Promotor: Prof. dr hab. Szczepan J. Porgbski (Instytut Nauk Geologicznych PAN).
¢1995 — magister
Instytut Nauk Geologicznych UJ

Praca magisterska ,, Analiza mikropaleontologiczna osadéw koniaku i santonu w profilu
Zabierzow.

Promotor: Prof. dr hab. S. Geroch.
01989 — technik geolog/matura

Technikum Geologiczne w Krakowie im. Stanistawa Staszica.

1.3. Zatrudnienie i przebieg pracy zawodowej
¢0d 2008 — adiunkt, Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie.

¢2003-2008 — asystent, Instytut Nauk Geologicznych PAN Os$rodek Badawczy w
Krakowie.

02002-2003 — specjalista, Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w
Krakowie.

¢1998-2002 — asystent, Instytut Nauk Geologicznych PAN Os$rodek Badawczy w
Krakowie.

01995-1998 — uczestnik Studium Doktoranckiego Instytutu Nauk Geologicznych PAN.

01989-1990 — szlifierz preparatow mikroskopowych, Przedsigbiorstwo Geologiczne w
Krakowie

2. Wskazanie osiagniecia naukowego wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

2.1. Jako osiagniecie naukowe przedstawiam publikacje pod tytulem:

Reconstruction of an early Pennsylvanian fluvial system based on geometry of sandstone
bodies and coal seams: the Zabrze Beds of the Upper Silesia Coal Basin, Poland.
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2.2. Publikacja stanowiaca osiagniecie naukowe
Pelna tre$¢ artykutu przedstawiona zostata w zataczniku 5.

Kedzior A., 2016. Reconstruction of an early Pennsylvanian fluvial system based on geometry
of sandstone bodies and coal seams: the Zabrze Beds of the Upper Silesia Coal Basin, Poland.
Annales Societatis Geologorum Poloniae, 86: 437-472.

doi: https://doi.org/10.14241/asgp.2016.020
Lista “A” MNiSW 2016 = 20 pkt., IF2015 = 0.833; 5YearlF2015 = 0.950.

2.3. Komentarz autorski
2.3.1. Wprowadzenie

Przedstawiona przeze mnie praca jest drugim w historii badan sedymentologicznych
karbonu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) kompleksowym opracowaniem
zagadnien zwigzanych z okresleniem warunkow sedymentacji, srodowisk depozycji oraz
architektury stratygraficznej jednostki litostratygraficznej na niemal calym obszarze jej
wystepowania. Pierwszym takim opracowaniem byta monografia dotyczaca krakowskiej serii
piaskowcowej (Doktor, 2007). Pozostale bardziej obszerne prace naukowe z zakresu
sedymentologii tego obszaru skupialy si¢ albo na przedstawieniu badz zestawow litofacji
charakterystycznych dla poszczegolnych jednostek litostratygraficznych (Doktor &
Gradzinski, 1985; Gradzinski et al., 1995) bez analizy geometrii wypelnienia basen albo na
prezentacji architektury stratygraficznej bez zagadnien zwigzanych ze szczegblowym
rozpoznaniem $rodowisk sedymentacji (Kedzior, 2008). Inne opracowania jednostek
litostratygraficznych dotyczg prezentacji ogdlnych informacji na temat warunkow depozycji i
zmian migzszos$ci w skali catego basenu (patrz Hylova et al., 2013; Jirasek et al., 2013a; Jirasek
et al., 2013b; Hylova et al., 2016) lub ograniczaja si¢ do przedstawienia zmian migzszosci w
skali regionalnej lub tylko wybranych cz¢sci basenu (Kotas, 1994; Dopita & Kumpera, 1993).
W latach 2002-2003 podjatem préby odtworzenia geometrii litosomow piaskowcowych oraz
poktadow wegla warstw zabrskich w potudniowo-zachodniej cze$ci Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego (Kedzior et al., 2004a, b) oraz serii mutowcowej w zachodniej (Doktor & Kedzior,
2002) i potnocnej czgscei niecki glownej (Doktor & Kedzior, 2003). Publikacje te opieraty si¢
glownie na opisach wybranych rdzeni wiertniczych i dotycza geometrii litosomow osadowych
analizowanych na niewielkich obszarach.

Strefy wystepowania kopalin o warto$ci ekonomicznej, w tym wegla, nalezg do obszarow,
w ktérych rozpoznanie geologiczne wiaze si¢ z wykonaniem duzej liczby otworow
wiertniczych. Tego typu dane sg cennym zrddtem informacji do badan naukowych, zwlaszcza
w przypadkach, gdy prace eksploatacyjne: (1) odbywaja si¢ metoda podziemng lub (2) nie
prowadzi si¢ juz zadnych robot rozpoznawczych na skutek zakonczenia eksploatacji. W historii
badan GZW ukazato si¢ zaledwie kilka prac wykorzystujacych potencjal zwigzany z duza
iloscig danych archiwalnych zgromadzonych zaréwno w archiwach poszczegoélnych kopaln
wegla kamiennego oraz w Narodowym Archiwum Geologicznym. Ws$rdd nich wymieni¢
nalezy prace Doktora (2007), opracowania Hylovej i Jiraska z zespotami (Hylova et al., 2013;
Jirasek et al., 2013a; Jirasek et al., 2013b; Hylova et al., 2016) oraz moje prace (Kedzior, 2001;
2008).
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Przedstawiona praca porusza nast¢pujace zagadnienia:

1) Warunki depozycji i s$rodowiska sedymentacji warstw zabrskich na obszarze
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego zinterpretowane na podstawie klasycznej analizy
facjalnej.

2) Geometrie cial piaskowcowych i poktadow wegla warstw zabrskich w czeskiej 1 polskie;j
czesci Zaglebia Gornoslaskiego oraz zmiany migzszosci warstw zabrskich.

3) Histori¢ wypelniania basenu we wczesnym pennyslwanie, znaczenie warstw
jejkowickich lokalnie znajdujacych si¢ w podtozu warstw zabrskich w ewolucji basenu
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

4) Model systemu rzecznego warstw zabrskich oraz transformacje systemu rzecznego.

5) Zastosowanie zasad stratygrafii sekwencji w osadach kontynentalnych.

2.3.2. Podstawowe informacje na temat Géornoslgskiego Zagltebia Weglowego i warstw
zabrskich

Gornoslaskie Zaglebie Weglowe (GZW) jest czescia wigkszego basenu sedymentacyjnego,
ktory w poznym paleozoiku stanowit zapadlisko przedgorskie rozwinigte u czota morawsko-
Slaskiego segmentu orogenu waryscyjskiego znajdujacego na zachdd od basenu. Jego podloze
bylo fleksuralnie uginane, o czym $wiadczy zmniejszajaca si¢ ku wschodowi migzszos¢
poszczeg6lnych jednostek litostratygraficznych. Postepujacy w czasie ruch nasuwczy
skutkowal rowniez migracja ku wschodowi depocentréw coraz to mtodszych osadéw. Obecny,
trojkatny zarys GZW jest efektem zardwno waryscyjskich jak i mezozoiczno-kenozoicznych
deformacji tektonicznych. Zaburzenia waryscyjskie, silniejsze u frontu orogenu spowodowaty
powstanie nasuni¢¢ w obrebie sukcesji weglonosnej: nasuniecia orfowsko-michatkowickiego 1
usytuowanego dalej ku wschodowi nasunigcia rybnicko-boguszowickiego o rozciagglosci SSW-
NNE, réwnolegtej do brzegu orogenu (Kotas, 1972; Kotas, 1995). W péinocno-zachodniej
czesci GZW struktury te kontynuuja si¢ dalej ku potnocy (Kuzak, 1994). W pozostatej czesci
GZW deformacje waryscyjskie maja glownie charakter wielkopromiennych faldow a osady
gornego karbonu zaburzone sg licznymi dyslokacjami uskokowymi (Kotas, 1982, 1985), ktore
zaznaczaja stabiej ku wschodowi. Wptyw alpejskich ruchow tektonicznych znalazt przede
wszystkim wyraz w powstaniu szeregu dyslokacji uskokowych a takze w reaktywacji cze¢sci
starszych uskokow (Kotas, 1982, 1985). W poéznym trzeciorzedzie obszar Zaglgbia stat si¢
cze$cig zapadliska przedkarpackiego wypelnianego osadami miocenu, a na potudniowg czes¢
Zaglebia nasunigte zostaly w pdZnym miocenie ptaszczowiny Karpat zewnetrznych.

W profilu weglonosnej sukcesji GZW wyrdznia si¢ dwie czesci: (1) dolna, zwana
paraliczng, cechuje si¢ wystepowaniem wktadek zawierajacych faune morska; (2) wyzsza,
pozbawiona jest wkladek z faung morska lub brakiczng 1 sklada si¢ wylacznie z osadow
gromadzonych w §rodowiskach ladowych; ta czg$¢ okreslana byla tradycyjnie mianem serii
limnicznej (Unrug & Dembowski, 1971), jednakze wedtug Doktor & Gradzinski (1985),
Gradzinski et al., (1995); Doktor & Gradzinski, (2000) ta czes¢ sukcesji sktada si¢ niemal
wylacznie z osadow fluwialnych a nie jeziornych. Sukcesja weglonosna GZW jest dzielona na
nieformalne jednostki stratygraficzne: ,,serie” i ,,warstwy” (Dembowski, 1972a). Podziat
litostratygraficzny zostat ujednolicony dla polskiej czesci Zaglebia (Dembowski, 1972a) i
czeskiej (Dopita et al., 1997). Zgodnie ze tym podzialem, cala sukcesja weglono$na dzielona
jest na cztery gtowne jednostki: (1) Seria paraliczna obejmuje nizszg cze$¢ sukcesji i dzielona
jest na warstwy pietrzkowickie, gruszowskie, jaklowieckie i porgbskie (Kotas & Malczyk,
1972a); (2) gorno$laska seria piaskowcowa sktada si¢ z warstw jejkowickich (tylko w
potudniowo-zachodniej cz¢sci polskiego segmentu GZW), zabrskich i warstw rudzkich (Kotas
& Malczyk, 1972b; Kotas, 1995); (3) seria mutowcowa - z warstw zaleskich i orzeskich
(Porzycki, 1972); (4) krakowska seria piaskowcowa - z warstw taziskich i libigskich
(Dembowski, 1972b).
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Wiek sukcesji weglonosnej Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego zostal okreslony na
podstawie badan paleobotanicznych i palinologicznych (Kmiecik, 1995; Kotasowa & Migier,
1995) a w przypadku serii paralicznej rowniez na podstawie paleozoologicznych (Musiat et al.,
1995). Sukcesja ta obejmuje wickowo pdzny mississipp (serpuchow) az po pézny pennsylwan
(kasimow) z szeregiem luk stratygraficznych, tacznie z najwigksza z nich na granicy serii
paralicznej 1 gornoslaskiej serii piaskowcowej (w zachodniej i srodkowej czesci basenu) lub
serii mutowcowej (we wschodniej czesci). Ta luka stratygraficzna z punktu widzenia moich
badan jest najistotniejsza, gdyz wiagze si¢ z przebudowg systemow depozycyjnych na granicy
mississipp/pennsylwan a jednocze$nie podkreslona jest tzw. ,,przetomem florystycznym” (por.
Stopa, 1957).

Warstwy zabrskie sg w literaturze okre$lane rowniez jako warstwy siodtowe
(Doktorowicz-Hrebnicki & Bochenski, 1952), a w jezyku czeskim jako vrstvy sedlove i wraz z
podscielajacymi je warstwami jejkowickimi oraz nadscielajacymi warstwami rudzkimi tworza
gornoslaska serie piaskowcowa. Jako dolng granice warstw zabrskich przyjmuje si¢ spag
poktadu 510 (w czeskiej numeracji poktadow wegla jest to poktad nr 504, okreslany rowniez
jako poktad nr 40 lub Prokop), natomiast w poludniowo-zachodniej cze$§ci GZW dolng granice
warstw zabrskich przyjmuje si¢ w obrebie bezweglowego kompleksu skat gruboziarnistych
zaliczanego do warstw jejkowickich (Kotas, et al., 1988; Kotas, 1995). Gorna granica warstw
zabrskich jest wyznaczana w stropie poktadu 501 (564 lub 33a wg. czeskiej nomenklatury),
jednakze $ledzenie tej granicy jest utrudnione na skutek mato precyzyjnej i mato wiarygodnej
korelacji tego poktadu na catym obszarze GZW, co zwigzane jest z obecnoscig lokalnych
zjawisk erozyjnych i powszechnego rozszczepiania i taczenia si¢ tego poktadu z mtodszymi,
zaliczanymi juz do warstw rudzkich (Stopa, 1957, Kedzior, 2008). Na podstawie badan
makroflorystycznych i palinologicznych stwierdzono, ze warstwy zabrskie reprezentuja czgs¢
baszkiru (kinderskot wg. podziatu zachodnioeuropejskiego) i s3 oddzielone lukg stratygraficzng
od warstw rudzkich (jedon wg podziatu zachodnioeuropejskiego) (Kmiecik, 1995; Kotasowa
& Migier, 1995). Natomiast warstwy jejkowickie reprezentuja pietra czokier i alport (namur A
wg podziatu zachodnioeuropejskiego). W tak zdefiniowanych granicach migzszo§¢ warstw
zabrskich osigga maksymalng migzszo$¢ okoto 350 m w rejonie Karviny (Pesek et al., 1998) i
zmniejsza si¢ nieznacznie w kierunku pélnocnym do okoto 280-300 m na obszarze Jastrzgbia
Zdroju i Chwatowic i okoto 250 m w rejonie siodta gtownego (Kedzior, 2001; 2008). Zmiany
migzszos$ci zdecydowanie wyrazniej zaznaczaja si¢ w kierunku wschodnim na obszarze siodfa
gléwnego, gdzie na dystansie okolo 35 km osady tej jednostki wyklinowuja si¢ zupetnie
(Kedzior, 2001; 2008).

2.3.3. Warunki depozycji i srodowiska sedymentacji warstw zabrskich na obszarze
Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego 1 ewolucja systemu rzecznego warstw zabrskich.

Obiektem moich badan byly warstwy zabrskie oraz znajdujace si¢ w podiozu warstwy
jejkowickie wystepujace w potudniowo-zachodniej czgsci polskiego segmentu Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego. Dane do badan uzyskatem dzigki uprzejmosci dyrekceji kopalh wegla
kamiennego, ktore eksploatuja, badz w przesztosci eksploatowaty wegiel z warstw zabrskich
Materialy z czeskiej czesci GZW dostatem od profesora Petra Martinca (Ustav geoniky AV
CR, Ostrava). Obejmuja one ponad 1500 profili otworéw wiertniczych, przekopow, szybow i
szybikow. Obecnie nie ma zadnego odstonigcia powierzchniowego, w ktérym mozna
prowadzi¢ szczegotowe badania sedymentologiczne w celu odtworzenia warunkow depozycji
1 Srodowisk sedymentacji osadow warstw zabrskich. Jedyng mozliwoscig byto profilowanie
Swiezo dragzonych otworow wiertniczych. Dyrekcja KWK Marcel w Ryduttowych udostepnita
mi sze$¢ rdzeni wiertniczych o tacznej dtugosci okoto 1200 m, ktore szczegdtowo opisatem i
zinterpretowatem przy zastosowaniu klasycznej analizy facjalnej. Otwory te zostaty
odwiercone w obrebie niecki chwatowickiej (patrz Kedzior, 2016, Fig. 1), ktora znajduje si¢
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mniej wigcej w srodku miedzy czeska czgscig Zaglebia i siodlem glownym. Taka lokalizacja
pozwalata mi ekstrapolowa¢ wyniki analizy facjalnej na obszary sgsiednie. W badanych
otworach wydzielitem 11 litofacji poczawszy od zlepiencoéw przez piaskowce, mutowce az do
osadow fitogenicznych. Poszczegolne litofacje odzwierciedlajg odmienne warunki
hydrauliczne depozycji, cz¢s¢ z nich moze mie¢ samodzielne znaczenie diagnostyczne dla
srodowisk sedymentacji, jednak bardziej wiarygodne jest postugiwanie si¢ asocjacjami
litofacjalnymi jako wskaznikami $rodowisk i subsrodowisk depozycji. Tego typu badania sa
wykonane po raz pierwszy dla osadow warstw zabrskich. Do tej pory wyrazane byly opinie o
srodowiskach sedymentacji warstw zabrskich nie poparte zadnymi dowodami a oparte jedynie
o0 analizg zapiaszczenia warstw zabrskich. Uwaza si¢, ze osady te gromadzone byly na rozlegte;j
réwninie aluwialnej (Unrug & Dembowski, 1971; Gradzinski, 1982) zwigzanej z piaszczystymi
rzekami roztokowymi i meandrujgcymi (Doktor & Gradzinski, 2000). Kotas i Malczyk (1972)
uznali pakiety piaskowcow za osady gromadzone w korytach rzecznych.

W swojej pracy wydzielitem dwie podstawowe asocjacje facjalne: (1) osady koryt
rzecznych oraz (2) osady pozakorytowe rowni zalewowej. Analize facjalng wspartem
metodami statystycznymi tworzac diagramy dystrybucji migzszo$ci ciat piaskowcowych i
poktadow wegla w poszczegolnych obszarach tj. Karvina, Jastrzebie Zdrdj, Frenstat, Cieszyn,
Rybnik i siodto gtowne (Kedzior, 2016, Fig. 13 i 14). Znajac na podstawie przeprowadzone;j
analizy facjalnej charakterystyke ciat piaskowcowych oraz nastgpstwo litofacji mogltem
ekstrapolowaé wyniki uzyskane z rejonu Rybnika na pozostate obszary, co pozwolito mi na
okreslenie charakteru zmian w udziale najbardziej i najmniej migzszych ciat piaskowcowych,
zaro6wno jedno- jak i wielopigtrowych.

Asocjacja litofacji zlepiencowych i piaskowcowych. Ciata piaskowcowo-zlepiencowe,
czgsto podscielone powierzchniami erozyjnymi, interpretuje jako osady korytowe. Zwykle sa
to wielopietrowe ciata ztozone o migzszosci dochodzacej nawet do 114 m. Poszczegdlne
elementy tych nagromadzen osadéw sa w wielu wypadkach rozdzielone wewnetrznymi
powierzchniami erozyjnymi wskazujagcymi na wieloetapowos$¢ wypetniania dostepne;j
przestrzeni akomodacyjnej. Wielopietrowy charakter cial piaskowcowych i niewielki udziat
sekwencji o ziarnie drobniejacym ku goérze jest interpretowany przeze mnie jako efekt
depozycji w obrebie traktu rzeki roztokowej z niestabilnymi, przesuwajacymi si¢ korytami o
glebokosci dochodzacej do 5 m. Stabo zaznaczone warstwowanie wigze z szybka depozycja i
okresowymi przeptywami wody przecigzonej zawiesing typu hiperskoncentrowanego, €O
wskazuje na system rzeczny z dominacjg obcigzenia dennego. Obecnos¢ zestawow litofacji o
ziarnie drobniejacym ku gorze jest przeze mnie rozpatrywana jako dowdd na stopniowa
agradacje osadow zwigzang z kolejnymi wydarzeniami powodziowymi. Po wcigciu si¢ koryt
rzecznych nastgpowat szybki przyrost osadéw i rozwoj tach srodkorytowych i bocznych
zbudowanych z osadow piaszczystych. Niewielki udziat zlepiencow w sekwencjach
korytowych §wiadczy, wedlug mnie, o podrzgdnej depozycji w obrebie brukéw korytowych i
podtuznych tach zwirowych w stosunkowo waskich korytach bocznych. Uzywajgc modeli
rzecznych Mialla (1977, 1996) okreslitem ten typ systemu rzecznego, dominujacy w
potudniowo-zachodniej czesci GZW, jako ewoluujacy w kierunku potnocno-wschodnim, z
przejSciowego stanu przypominajagcego system glebokiej zwirowej rzeki roztokowej (typ
Donjek) do roztokowego systemu rzecznego zdominowanego przez piaszczyste obcigzenie
denne o niskiej kretosci (typ Platte/South Saskachewan).

Wartosci $redniej, mediany i maksymalnej migzszosci ciat piaskowcowych zmniejszaja sie
wyraznie w kierunku poéinocno-wschodnim wzdhuz osi basenu (Kedzior, 2006, Tab. 1, Fig. 13,
14), co moim zdaniem wskazuje, ze wielopietrowe nagromadzenia piaskowcow korytowych sg
przede wszystkim zwigzane z rzekami roztokowymi w segmencie poludniowo-zachodnim,
podczas gdy ciata korytowe w poinocno-wschodnim segmencie (siodto gloéwne) tworza
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nagromadzenia o znacznych rozmiarach lateralnych jednakze o znacznie mniejszych
migzszosciach gléwnie typu prostego lub nieznacznie ztozonego (dwupigtrowe) z dobrze
zaznaczong tendencja do zmniejszania si¢ frakcji osadu ku gorze oraz zazwyczaj sa otoczone
migzszymi pakietami osadow pozakorytowych (Kedzior, 2016, Fig. 15, 21). Te cechy, moim
zdaniem, wskazujag na awulsyjny, chociaz relatywnie stabilny system meandrujacy. W
kategoriach modeli rzecznych Mialla (1992), system ten méglby poczatkowo przypominac
model 5 lub 6 (zwirowo-piaszczyste lub piaszczyste ,.klasyczne” rzeki meandrujace, zwykle
ewoluujace w drobnoziarniste rzeki meandrujace z rozleglymi torfotworczymi obszarami
pozakorytowymi.

Asocjacja litofacji mutowcowych, heterolitowych i fitogenicznych. Asocjacja ta
zdominowana przez osady drobnoziarniste z paleoglebami i weglami jest typowym zespotem
osadéw rzecznej rowni zalewowej. Wedlug mojej opinii, srodowisko rowni zalewowej
obserwowane w warstwach zabrskich rozwijato si¢ wielokrotnie na obszarach pozakorytowych
migrujacych stref korytowych, co przedstawitem na figurach 16-21 (Kedzior, 2016). Strefy te
byty szybko zasiedlane przez roslinno$¢ oraz powstawaty tam torfowiska o réznych rozmiarach
i grubosciach siggajacych wedlug mojej oceny nawet 150-170 m. Na obszarach
pozakorytowych wydzielitem szereg subsrodowisk, w tym nieudokumentowane wcze$niej na
obszarze GZW strefy walow przykorytowych. Inni autorzy (Doktor & Gradzinski, 1985;
Doktor, 2007) wymieniajg to subsrodowisko, ktére z calg pewnoscia powinno wystepowacé,
jednakze nie znalezli wystarczajagcych dowodoéw na ich obecno$¢ w dostepnym materiale
rdzeniowym. Pozostate subsrodowiska (koryta krewasowe, proksymalne i dystalne glify
krewasowe oraz torfowiska) byly rozpoznane i szeroko opisane zaréwno z osadoéow rzek
roztokowych (Doktor, 2007), jak i meandrujacych (Doktor & Gradzinski, 1985) GZW.
Podobny zestaw litofacji dokumentujacych subsrodowiska pozakorytowe byt opisywany
zarowno ze wspotczesnych (np. Farrell, 1987; Smith et al., 1989) jak i kopalnych réwni
zalewowych (np. Ethridge et al., 1981; Galloway, 1981; Farrell, 1987; Fielding & Webb, 1996;
Jorgensen & Fielding, 1996; Miall, 1996; Halfar et al., 1998; Bridge, 2003).

Wykazanie ewolucji kopalnego systemu rzecznego wzdluz jego biegu wylacznie na
podstawie danych archiwalnych uwazam za jedno z najwigkszych osiggnie¢ przedstawionej
przeze mnie pracy. llo§¢ publikacji dokumentujacych zmiang stylu rzecznego jest znaczaca, w
wigkszosci dotyczy ona jednak osadéw kenozoicznych lub mezozoicznych, rzadziej
poznopaleozoicznych (np. Nakayama & Ulak, 1999; Newell et al., 1999; Limarino et al., 2001;
Badura & Przybylski, 2004; Le Heron et al., 2008; Algahtani et al., 2017) prezentujac przede
wszystkim ewolucj¢ systemow rzecznych w czasie a nie w przestrzeni. Prace te oparte sg w
glownej mierze o odslonigcia powierzchniowe, czasami wsparte badaniami geofizycznymi.
Analizy wykonane przede wszystkim przy uzyciu duzej ilosci archiwalnych materiatow
wiertniczych sg rzadkie (Bourquin et al., 2006, Doktor, 2007; Hylova et al., 2013) i zazwyczaj
ograniczaja si¢ do prezentacji zmian migzszosci jednostek litostratygraficznych, badz
prezentacji architektury basenu.

2.3.4. Historia wypelniania basenu Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego We wczesnym
pennyslwanie, znaczenie warstw jejkowickich w ewolucji basenu oraz model systemu
rzecznego warstw zabrskich.

Litosom warstw jejkowickich budzil wiele kontrowersji w literaturze dotyczacej
poludniowo-wschodniego segmentu polskiej czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. W
pracach Matla (1966; 1967) okres$lany jest jako ,,bezweglowy odcinek warstw zabrskich”,
podczas gdy przez Jureczke (1988) i Kotasa (Kotas et al., 1988; Kotas, 1995) ten kompleks
skalny jest traktowany jako odrebna jednostka litostratygraficzna, przy czym nie zostata ona w
sposob jednoznaczny zdefiniowana. Bezsprzecznie osady tej jednostki zalegaja na powierzchni
erozyjnej wceietej w osady serii paralicznej (Matl, 1965, 1967), natomiast wiek osadéw bywat
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okreslany przez paleobotanikow (Kotasowa, 1988; Kotasowa & Migier, 1995) zarowno jako
namur A (najwyzsza cz¢$¢ mississippu — arnsberg) a przez mikroflorystow (Kmiecik, 1995;
Oliwkiewicz-Miklasinska, 2002) jako namur B a nawet namur C (najstarszy pennsylwan —
czokier-jedon). Badania Oliwkiewicz-Miklasinskiej (2001; 2002) sugeruja, ze depozycja
warstw jejkowickich nastgpita bez znaczacej przerwy migdzy mississipem (seria paraliczna) a
pennsylwanem (gornoslaska seria piaskowcowa), jednakze biorac pod uwage duzg erozje, ktora
miata miejsce przed rozpoczg¢ciem sedymentacji warstw jejkowickich oraz tatwosci redepozycji
miospor, taki wniosek wydaje si¢ moim zdaniem nieuprawniony. Wyniki badan Oliwkiewicz-
Miklasinskiej (2002) wskazujg rowniez na ciggtos¢ sedymentacji w ciggu czokieru-alportu-
kinderskotu bez znaczacych luk stratygraficznych. Wedlug mojej interpretacji, depozycja
warstw jejkowickich rozpoczeta si¢ nie wezesniej niz w péznym czokierze (najstarsze pigtro
pennsylwanu w podziale zachodnioeuropejskim). Ta stosunkowo niewielka luka
stratygraficzna w rejonie Rybnika podkre§lona rowniez lukg erozyjna ma swdj ekwiwalent o
zdecydowanie wigkszym zasiggu na pozostalym obszarze GZW, gdzie obejmuje ona dwa
pietra, czyli czokier i alport (Kmiecik, 1995). Jedng z nierozwigzanych przeze mnie kwestii na
skutek zbyt matej liczby dostepnych danych jest brak najstarszego poktadu wegla warstw
zabrskich na obszarze, w ktorym obecne sa warstwy jejkowickie. Mozliwe sg dwa réwnorzgdne
scenariusze: (1) niekorzystne warunki srodowiskowe do rozwoju torfowisk, tak jak sugeruje w
swojej pracy; (2) erozja zwigzana z dzialalnos$cig rzecznego systemu depozycyjnego warstw
zabrskich, na co wskazuje Havlena (1982).

W dotychczasowych pracach aspekt rozwoju w czasie systemu depozycyjnego osadoéw
weglonosnych gornego karbonu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego byl zazwyczaj
pomijany. Przedstawiona przeze mnie praca jest pierwsza, ktora wskazuje, ze warunki
sedymentacji zmienialy si¢ zarowno w czasie i przestrzeni. Wedlug mojej interpretacji poczatek
sedymentacji gornoslaskiej serii piaskowcowej, a zatem poczatek ladowego etapu wypetniania
basenu mial miejsce w rejonie obecnego Rybnika. Poprzedzony byt powstaniem wcietej doliny
w koncu mississippu (pozny arnsberg). Pod koniec czokieru (wczesny pennsylwan) gtebokos¢
doliny osiggneta swoje maksimum wynoszace prawdopodobnie okoto 100 m i rozpoczeta si¢
sedymentacja osadow warstw jejkowickich w obrebie doliny rzecznej o przebiegu SW-NE.
Diachroniczno$¢ osadéw warstw jejkowickich w kierunku wschodnim (Oliwkiewicz-
Miklasinska, 2002), moim zdaniem, odzwierciedla ich wkraczanie na potudniowo-wschodni
stok doliny, chociaz nie jest jasne, jaki mechanizm byl odpowiedzialny za spychanie w tym
kierunku roztokowego systemu rzecznego. Wydaje si¢, ze mogl by¢ zwigzany z nasuwaniem
si¢ od zachodu orogenu waryscyjskiego. Dolina rzeczna zostala wypelniona osadami o
migzszosci okolo 70 m pod koniec alportu i ten kompleks osadow nalezy traktowaé, w
przedstawionej przeze mnie interpretacji, jako warstwy jejkowickie sensu stricto. Po
wypetieniu doliny sedymentacja osadow zaczgla si¢ rozprzestrzenia¢ poza krawedzie
paleodoliny i ten etap rozwoju juz w kinderskocie, wedlug mnie, rozpoczyna sedymentacje
wiasciwych warstw zabrskich. Poczatkowo pierwotna o$ systemu rzecznego odziedziczona z
czokieru 1 alportu pozostawata niezmieniona, stad prawdopodobnie brak najstarszego poktadu
wegla warstw zabrskich, zatem caty kompleks osadéw niezawierajacy poktadow wegla mozna
traktowaé¢, w moim przekonaniu, jako warstwy jejkowickie sensu lato, tacznie z bezweglowym
odcinkiem warstw zabrskich akumulowanych juz w kinderskocie. Mimo, ze poczatkowo o$
systemu rzecznego znajdowata si¢ w tym samym miejscu, to 0§ subsydencji podloza basenu
zaczela migrowa¢ w kierunku wschodnim, a dostepna przestrzen do migracji systemu
rzecznego i1 depozycji materiatu znaczaco wzrosta. W mojej opinii depozycja warstw zabrskich
poczatkowo odbywata si¢ w waskim basenie przedgorskim, przypominajagcym miejscami duzg
doling aluwialng rozwinigtg u czota nasuwajacego si¢ orogenu. Przedstawiony przeze mnie
model depozycji wyjasnia zaréwno obecno$¢ luki stratygraficznej migdzy arnsbergiem a
kinderskotem na wigkszo$ci obszaru Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego oraz kontrowersje
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dotyczace relacji migdzy warstwami jejkowickimi i1 zalegajacymi powyzej warstwami
zabrskimi.

Biorgc pod uwage cechy osadow warstw zabrskich, zmiany zawarto$ci najgrubszych
frakcji osadow, interpretacje cech systemu fluwialnego na badanym obszarze Goérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego, moge stwierdzi¢, ze gorny bieg systemu rzecznego, w potudniowo-
zachodniej czeSci GZW ma prawdopodobnie cechy systemu zbierajacego (tributive) zasilanego
duza iloScig gruboziarnistego materiatlu osadowego. System ten cechuje si¢ wielonurtowg
geometrig typu roztokowego, podczas gdy dolny bieg systemu rzecznego (pétnocno-wschodnia
czes¢ GZW) charakteryzowany jest przez system rozdzielczy (distributive) o bardziej
stabilnych korytach duzej kretosci, z dobrze rozwinigtymi strefami pozakorytowymi.
Transformacja systemu rzecznego od roztokowego do meandrujacego w dot biegu moze byc,
wedlug mnie, wigzana z czynnikami tektoniczno-geomorficznymi takimi jak zmniejszanie
gradientu nachylenia wzdhiz osi zapadliska przedgorskiego oraz zwigkszaniem si¢ jego
szerokosci (por. Ouchi, 1985; Miall, 1996; Holbrook & Schumm, 1999). Sg to parametry
kontrolowane sztywnos$¢ podtoza i wzrost orogenu. Takze nierbwnomierny wzrost orogenu
waryscyjskiego mogt spowodowaé zréznicowanie morfologii na jego zapleczu z lokalnymi
basenami §rodgorskimi a przez to zmniejszong ilos¢ materiatu klastycznego dostarczanego do
basenu przedgorskiego w jego pdtnocnej czesci.

Bimodalno$¢ rozktadu miazszosci poktadéw wegla na catym obszarze badan interpretuje,
jako réznice w lokalizacji torfowisk w stosunku do aktywnych koryt (traktow) rzecznych.
Poktady cienkie (ponizej 30 cm migzszosci), moim zdaniem, reprezentuja krotkotrwate
torfowiska tworzace si¢ w poblizu migrujacych lateralnie badz ekspandujacych koryt rzecznych
I zalewane byly przez okresowe katastroficzne powodzie. Natomiast poklady grube, 0
migzszos$ci powyzej 1 m, reprezentuja torfowiska znajdujace si¢ w znacznych odlegtosciach od
wspotistniejacych koryt (traktéw) rzecznych a ich zamieranie mogto by¢ kontrolowane przez
wkraczanie aktywnych koryt na skutek awulsji. Oczywiscie ta interpretacja nie wyklucza
wplywu zmian klimatu lub/i zmian bazy erozyjnej na diugotrwatos¢ torfowisk (patrz:
Ramsbottom, 1977; Phillips and Peppers, 1984; Wright and Vanstone, 2001; Falcon-Lang,
2003, 2004), nawet jesli nie ma palinologicznych dowodow na czeste zmiany klimatyczne.
Niejasne jest rowniez, czy baza erozyjna znajdowata si¢ na poziomie morza, czy tez byt to
poziom bezodplywowego basenu resztkowego. Zatem migzszo$¢ pokladow wegla
odzwierciedla dynamike zmian w systemie rzecznym oOraz czas potrzebny na akumulacje
znaczacych ilo§ci materii organicznej.

2.3.5. Zastosowanie zasad stratygrafii sekwencji w osadach kontynentalnych warstw
zabrskich.

W dotychczasowych badaniach osadéw kontynentalnych gornego karbonu Goérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego zasady stratygrafii sekwencji nie byty stosowane. Przedstawiona przeze
mnie praca jest pierwsza probg aplikacji tej metody. W wigkszosci prac z zakresu stratygrafii
sekwencji osadow kontynentalnych podkreslana warto$¢ poktadéw wegla jako poziomow
tatwo korelowalnych w skali basenu i oznaczajacych powierzchnie maksimum zalewu bedac
granicami sekwencji (Gibling & Bird, 1994; Hamilton & Tadros, 1994). W niemal wszystkich
opracowaniach dotyczacych stratygrafii sekwencji osadow ladowych opisywane osady
deponowane byty w poblizu brzegu morskiego (patrz np. Best & Ashworth, 1997; Nakayama
& Ulak, 1999; Blum & Tornqvist 2000; Le Heron et al., 2008; Li et al., 2009) albo zwigzane z
deglacjacja (np. Emiliani et al., 1978; Goodbred & Kuehl, 2000; Blum & Lancaster, 2005).
Duzym ograniczeniem, W przypadku GZW, jest nieznana pozycja zbiornika morskiego, do
ktorego uchodzity rzeki w ciggu pennsylwanu, w tym w trakcie depozycji warstw zabrskich.
Wydaje mi si¢, ze odleglo$¢ badanego przeze mnie odcinka systemu fluwialnego mogta by¢
duza, bo jak wynika z badan wspotczesnej rzeki Mississippi, oddzialywanie ptywdéw moze
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sigga¢ nawet 200 km w gore rzeki (Fisk, 1944). Jednakze nie ma pewnosci, czy zbiornikiem do
ktorego wplywaly rzeki bylo rzeczywiscie morze a nie niewielki, bezodplywowy basen
resztkowy.

W moim scenariuszu, luka stratygraficzna obejmujaca pigtra czokier i alport razem z
wcinaniem si¢ doliny o glgbokosci prawie 100 m i okresem glebotworczym poza granicami
wcigtej doliny reprezentuje wymuszong regresje (Sensu Catuneanu, 2006). Osady dolnej czesci
warstw jejkowickich s.s. moglyby stanowi¢ okres schytku wymuszonej regres;ji i ciag systemow
niskiego stanu wzglgdnego poziomu morza (lowstand systems tract sensu Helland-Hansen,
2009), natomiast gorna czg$¢ warstw jejkowickich wraz z warstwami zabrskimi
reprezentowataby cigg transgresywny (transgressive systems tract sensu Helland-Hansen,
2009). Ciag systemoéw wysokiego stanu wzglednego poziomu morza (high-stand systems tract)
w najwyzszej czesci warstw zabrskich prawdopodobnie nie zostat zachowany, na co wskazuje
luka stratygraficzna obejmujaca marsden migdzy warstwami zabrskimi i znajdujacymi si¢
powyzej warstwami rudzkimi. Bardzo podobny przebieg wydarzen miat miejsce w mtodszych
osadach gornoslaskiej serii piaskowcowej. Nastgpny cykl (sekwencja stratygraficzna)
rozpoczyna si¢ zmiang bazy erozyjnej reprezentowana przez marsdenska luke stratygraficzng
i granice erozyjng migdzy warstwami zabrskimi i rudzkimi bedac ciggiem systemow
wymuszonej regresji, natomiast warstwy rudzkie (jedon) zatem reprezentowatyby ciag
transgresywny, a zdominowane przez facje drobnoziarniste warstwy zateskie serii mutowcowe;j
(langset) bytyby ciggiem systemow wysokiego stanu wzglednego poziomu morza (high-stand
systems tract). Cykl ten konczylby si¢, moim zdaniem, w spagu migzszego (okoto 50 m)
kompleksu piaskowcowego znajdujacego si¢ na granicy miedzy warstwami zatgskimi i
wystepujacymi powyzej warstwami orzeskimi, ktoéry sugeruje obecno$¢ nastepnego ciagu
wymuszonej regresji i powstanie kolejnej wcietej doliny wypelnionej przez osady zwiazane z
ciggiem transgresywnym.

2.3.6. Podsumowanie

Przedstawiona praca stanowi monograficzne opracowanie sedymentologiczne kopalnych
osadow rzecznych gérnego karbonu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego przy uzyciu wielu
metod prowadzacych do odtworzenia warunkow sedymentacji, srodowisk depozycji oraz
historii wypelniania basenu przedgorskiego po regresji morskiej u schytku mississippu. Jako
najwazniejsze osiggniecia prowadzonych przeze mnie badan naukowych w przedstawionym
artykule uwazam:

eSzczegotowa analiza facjalna pozwolita na stwierdzenie, ze osady warstw zabrskich w
potudniowo-zachodniej czesci Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego deponowane byly w
obrebie roztokowego systemu rzecznego przypominajacego roztokowy system rzeczny
zdominowany przez piaszczyste obcigzenie denne o niskiej kretosci (typ Platte/South
Saskachewan).

eZmiany geometrii ciat piaskowcowych, procentowego udziatu frakcji najgrubszych oraz
migzszosci poktadow wegla pozwolily na wykazanie ewolucji systemu rzecznego w dot jego
biegu od glgbokiej zwirowej rzeki roztokowej (typ Donjek) przez roztokowy system o niskiej
kretosci (typ Platte/South Saskachewan) do awulsyjnego, relatywnie stabilnego systemu
meandrujacego (zwirowo-piaszczyste lub piaszczyste ,,klasyczne” rzeki meandrujace, zwykle
ewoluujace w drobnoziarniste rzeki meandrujace z rozleglymi torfotworczymi obszarami
pozakorytowymi) w czesci potnocnej Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.

eOkreslenie przyczyn transformacji systemu rzecznego od roztokowego do meandrujacego
w dot biegu, jako zwigzane z zmniejszaniem gradientu nachylenia wzdtuz osi zapadliska oraz
zwigkszaniem si¢ jego szerokoscig a takze by¢ moze z nierbwnomiernym wzrostem orogenu
waryscyjskiego powodujagcym zréznicowanie morfologii na jego zapleczu, powstaniem
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lokalnych basenow $rodgorskich  przechwytujacych czg$¢ materiatu  klastycznego
dostarczanego do basenu przedgérskiego w jego pdinocnej czesci.

eWyjasnienie bimodalnego rozktadu migzszosci poktadow wegla, jako roznic w lokalizacji
torfowisk w stosunku do aktywnych koryt (traktow) rzecznych. Poktady cienkie reprezentuja
krotkotrwate torfowiska tworzace si¢ w poblizu koryt rzecznych zalewane przez okresowe
katastroficzne powodzie. Poklady grube reprezentuja torfowiska znajdujace si¢ w znacznych
odlegtosciach od wspotistniejacych koryt (traktdéw) rzecznych a ich zamieranie mogto by¢
kontrolowane przez wkraczanie aktywnych koryt na skutek awulsji.

ePrzedstawienie modelu depozycji wyjasniajacego zarbwno obecnos¢ luki stratygraficzne;j
migdzy arnsbergiem a kinderskotem na wigkszo$ci obszaru Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego oraz kontrowersje dotyczace relacji migdzy warstwami jejkowickimi i
zalegajacymi powyzej warstwami zabrskimi.

ePrzedstawienie scenariusza opartego o zasady stratygrafii sekwencji zmian wzglgdnego
poziomu morza/lokalnej bazy erozyjnej z dwoma gtéwnymi cyklami: (1) pierwszy
rozpoczynajacy si¢ w arnsbergu luka erozyjng i stratygraficzng z ciggami: regresywnym i
transgresywnym; (2) drugi rozpoczynajqcy si¢ luka stratygraficzng 1 erozy_]nq w marsdenie z
ciggami: regresywnym, transgresywnym i wysokiego stanu wzglednego poziomu morza.
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3. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych
3.1. Osiagniecia naukowo-badawcze przed doktoratem

W trakcie studiéw magisterskich (1990-1995) na Wyadziale Biologii i Nauk o Ziemi
obszar moich zainteresowan naukowo-badawczych koncentrowat si¢ gldwnie na biostratygrafii
I analizy paleosrodowiskowej osadoéw gornej kredy w okolicach Krakowa na podstawie
otwornic. Wyniki prac pozwolity na stwierdzenie nienotowanych wcze$niej osadow koniaku w
rejonie Zabierzowa. Podczas prac terenowych zebralem szereg probek do badan
mikropaleontologicznych oraz obserwacji, ktore pozniej zostaly wykorzystane przez
pracownikow naukowych ING UJ zaréwno do publikacji (Machaniec et al., 20044, b, c) oraz
¢wiczen terenowych ze studentami.

Podczas studiow doktoranckich (1995-1998) oraz okresu pracy na stanowisku asystenta
i specjalisty w Instytucie Nauk Geologicznych PAN gtéwnie zajmowalem si¢ realizacjg
rozprawy doktorskiej, ktora dotyczyla zagadnien architektury stratygraficznej warstw
siodtowych (namur) w potnocnej cze$ci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego. Obiekt badan,
czyli warstwy siodtowe wybratem przede wszystkim ze wzgledu na obfito$¢ archiwalnych
materialow dokumentacyjnych i wiertniczych gromadzonych przez dziesigciolecia intensywnej
eksploatacji ptytko zalegajacych 1 migzszych pokladow wegla. Glowne osiagniecia
zrealizowanej przeze mnie rozprawy przedstawiam w punktach.

1.Geometria i rozmieszczenie cial piaskowcowych warstw zabrskich, niski wskaznik
wzajemnych polaczen pomigdzy wypelieniami koryt oraz niewielka przewaga osadoéw
korytowych nad pozakorytowymi wskazuje, ze osady warstw zabrskich deponowane byty w
obrebie rowniny aluwialnej konstruowanej gtéwnie przez rzeki typu meandrujacego.

2.Zmniejszajaca si¢ w kierunku wschodnim migzszo$¢ warstw zabrskich odzwierciedla
zarowno gradient subsydencji tektonicznej zwigzanej z waryscyjska tektonika nasuwcza, jak 1
kompakcje swiezego torfu.

3.Granica spagowa warstw zabrskich ma charakter diachroniczny.

4.0Okresy zmniejszonej dostawy materialu klastycznego do basenu sedymentacyjnego,
sprzyjajace powstawaniu rozlegtych pokryw torfowych, zwigzane byly z regionalng awulsja
sieci rzecznej lub pulsacyjnym tempem subsydencji poditoza basenu.

5.Rozw¢j kolejnych generacji torfowisk o wzrastajacym zasiggu lateralnym w Kierunku
wschodnim odzwierciedla migracj¢ przestrzeni akomodacyjnej wraz ze Stopniowym
zmniejszaniem si¢ pojemnosci i wydolnosci przeptywow rzecznych w tym Kierunku.

6.Strefy wzrostu migzszosci poktadow wegla powstaly na skutek taczenia lub naktadania
na siebie kolejnych, coraz mtodszych generacji torfowisk.

7.Rozszczepianie poktadéw wegla spowodowane bylo dzialalnoscig uskokow
synsedymentacyjnych oraz migracja stref korytowych i rozwojem gliféw krewasowych.
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8.Stabilizacja koryt rzecznych i powstawanie migzszych nagromadzen osadow korytowych
zwigzane bylo z obnizaniem terenu w sasiedztwie skarp przyuskokowych oraz z szybka i
znaczng kompakcja podscielajacych osadow fitogenicznych.

9.Transport materiatu klastycznego warstw zabrskich odbywat si¢ przede wszystkim w
kierunku poénocnym, réwnolegle do osi maksymalnej subsydencji podtoza basenu.

10.Czas gromadzenia osadéw warstw zabrskich, oszacowany w oparciu o rdzne
przyblizenia tempa kompakcji torfu, wahat si¢ od 18 do 450 tysigcy lat.

11.Architektura osadéw warstw zabrskich jest efektem wspotdziatania czynnikow
wewnatrzbasenowych i pozabasenowych.

Glowne tezy rozprawy doktorskiej opublikowatem w dwoch samodzielnych artykutach w
2001 roku oraz w 2008 roku. Za te ostatnig prace otrzymatem Nagrod¢ Naukowsa Polskiej
Akademii Nauk im. Wawrzynca Teisseyre’a w 2009 roku.

Niezaleznie od realizacji rozprawy doktorskiej bratem udziat w realizacji dwoch projektow
naukowych. Pierwszy z nich dotyczyl wspotczesnego systemu rzecznego (1998-2000)
»Studium systemu depozycyjnego wspotczesnej rzeki anastomozujacej na przyktadzie gornej
Narwi” — grant KBN 6PO4E 020 14 pod kierownictwem Prof. dr hab. R. Gradzinskiego. W
wyniku prowadzonych intensywnych prac terenowych (sze$¢ dwutygodniowych sezondéw) oraz
p6zniejszych prac kameralnych grupa autorow stwierdzila, ze badany odcinek Narwi sktada si¢
z sieci rozdzielajacych 1 ponownie taczacych koryt oraz porosnigtych ro§linnoscia torfotworcza
obszarow pozakorytowych. Koryta rzeczne charakteryzuja si¢ niewielkimi spadkami,
stosunkowo duza glebokoscig oraz lateralng stabilnos$cig i generalnie niewielka kretoscia,
chociaz obserwowalismy odcinki krete, lecz pozbawione dostrzegalnych tukow przyrostowych,
typowych dla odsypow meandrowych. ZwrodciliSmy uwage na brak wyraznie rozwinigtych
waléw przykorytowych zbudowanych z materiatu klastycznego (Gradzinski et al., 2000).
Typowymi makroformami akrecyjnymi sg tachy jezykowate i $rédkorytowe wystgpujace W
glownych korytach, formy te sg szybko kolonizowane 1 stabilizowane przez ro§linnos¢ a akrecja
osadoéw na tachach jest jednym z czynnikéw prowadzacych do zwezania koryt (Gradzinski et
al., 2003a). Obszary pozakorytowe sg plaskie i pozostajg zalane przez wiele tygodni podczas
powodziowego stanu wod. Wypetienie doliny Narwi (poza korytami rzecznymi) stanowi
warstwa torfu o przyroscie rzedu 1-1.5mm na rok. Roslinno$¢ ma olbrzymi wptyw na system
rzeczny stabilizujac brzegi koryt i zmniejszajac predkos$¢ przeplywu a nawet wywotujac
awulsje. Awulsja w systemie Narwi jest procesem powolnym i stopniowym wystepujacym na
niewielka skale (Gradzinski et al., 2003b). Wyniki prac prezentowane byty na konferencjach
krajowych (Gradzinski et al., 1999; 2002).

Drugi projekt, w ktorym bratem udzial dotyczyt srodowisk weglono$nych na obszarze
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (2001-2003) ,,.Budowa i rozwoj torfowisk w karbonie
gornym w czasie sedymentacji serii mulowcowej” — grant KBN 6P04D 03920 pod
kierownictwem dr. M. Doktora. Na podstawie danych archiwalnych pochodzacych z kopaln
eksploatujacych wegiel z serii mutowcowej stwierdziliSmy, ze tworza ja osady gromadzone w
obrgbie fluwialnego systemu rzek meandrujacych 1 czesciowo w §rodowisku jeziornym i
bagiennym. Osady korytowe w serii mulowcowej deponowane byly w obrgbie pasow
meandrowych o szeroko$ci okoto 4-5 km i przebiegu zblizonym do potudnikowego. Ich
lateralna migracja spowodowata powstanie ciat piaskowcowych o charakterze pokrywowym i
ztozong budowa wewnetrzng podkreslong cienkimi  wkiadkami zlepiencow oraz
powierzchniami erozyjnymi. Cienkie ciata, 0 migzszosci nie przekraczajacej 2-3 m,
zinterpretowane zostaly przez nas jako osady deponowane w obrebie proksymalnej rowni
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zalewowej w postaci glifow krewasowych i wypehien koryt krewasowych. Poklady wegla
charakteryzuja si¢ zroznicowang migzszoscig i1 zasiggiem lateralnym. Rzadko tworza one
zwarte 1 szeroko rozprzestrzenione pokrywy. Wystepowanie silnie rozczlonkowanych ptatow
zwigzane jest powszechno$cig erozji wywotanej wkraczaniem koryt rzecznych lub glifow
krewasowych na obszar torfowisk. Zasieg oddziatywania stref korytowych na sgsiadujace z
nimi torfowiska byt bardzo duzy ze wzgledu na ptaski relief obszaru rowni zalewowe;.
Stosunkowo szybkie opadanie powodziowego stanu wod umozliwialo ponowny wzrost
torfowisk i takim mechanizmem tlumaczymy obecno$¢ licznych przerostow osadow
klastycznych lub tupkéw weglowych w obrebie poktadow, a takze czgste rozszczepiania si¢
poktadow i1 wystepowania ich W wigzkach kilku cienszych poktadow znajdujacych si¢ blisko
siebie. Z przeprowadzonej analizy facjalnej poktadow wynika, ze powstawaty one z torfowisk
glownie w strefie telmatycznej. Byly to glownie wilgotne torfowiska typu: (1) lesnego
zdominowane byly przez drzewiaste lykopody, rzadziej sygilarie z czgsto wystepujacymi
interwatami reprezentujagcymi facje suchego torfowiska typu lesnego wskazujac na czeste
zmiany poziomu wody powodujacych przesuszanie i zatapianie torfowiska.; (2) mieszanego,
tworzone przez zaréwno paprocie 0 pokroju drzewiastym i lykopody, jak i paprocie zielne oraz
paralykopody; (3) zielnego zdominowane przez sfenopsidy. Niemal wszystkie, z nielicznymi
wyjatkami, poktady wegla serii mulowcowej maja charakter autochtoniczny, na co wskazuje
wystepowanie w spagu poktadu obecnos¢ gleby stigmariowej. StwierdziliSmy, ze poktady
wegla reprezentujace facje leSng maja generalnie mniejsze migzszo$ci niz powstate w
warunkach torfowiska typu mieszanego. Rzadkie wystepowanie wegli sapropelowych oraz
niskie zawartosci siarki w poktadach wegla wskazuja, ze sedymentacja fitogeniczna w
zastoiskach 1 jeziorach miata znacznie mniejszy udzial w powstawaniu torfowisk serii
mulowcowej. Wyniki naszych badan prezentowane byly na konferencjach branzowych w
Czechach (Doktor & Kedzior, 2002) 1 w Polsce (Doktor & Kedzior, 2003) oraz na
Miedzynarodowym Kongresie Stratygrafii Karbonu i Permu (Doktor et al., 2003).
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3.2. Osiagniecia naukowo-badawcze po doktoracie

Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzone przeze mnie prace byty i sa w dalszym ciagu
skoncentrowane na czterech zagadnieniach zwigzanych z ogolnie pojeta analizg basenow
sedymentacyjnych. Pierwszy z nich byt naturalng kontynuacja prowadzonych wcze$nej
studidéw Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego 1 dotyczyl poszukiwania kryteriow wyrozniania
jednostek litostratygraficznych osadéw kontynentalnych, gdy nie wystgpuje miedzy nimi silny
kontrast litologiczny. Wnioski, jakie wyciagngliémy podczas prac (Gmur et al., 2004; Gmur et
al., 2005; Gmur et al., 2006; Doktor et al., 2006); sprowadzaja si¢ do stwierdzenia, ze zaro6wno
badania petrograficzne wegli oraz zespoldéw miospor dajg podstawy do okreslania zmian
wilgotnosci torfowisk a zatem zaréwno zmian hydrologicznych w skali lokalnej oraz zmian
klimatycznych w skali regionalne;j.
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Bytem pomystodawcg tych prac a moj udziat w tych pracach wynosit okoto 35% i polegat
na gromadzeniu danych niezbednych do realizacji postawionych zadan oraz interpretacji
wynikow badan.

Innym zagadnieniem dotyczacym pdznego karbonu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego
byly potencjalne obszary zrodlowe wypetnienia basenu. Wraz z wspotpracownikami zaréwno
z ING PAN (dr hab. Monikg Kusiak, dr. Mariuszem Paszkowskim, dr. Bolestawem
Wajsprychem i dr. hab. Markiem Doktorem) oraz spoza ING PAN (prof. Kazuhiro Suzuki, dr
Ignacio Gonzalez-Alvarez, dr Janusz Lekki, dr Daniel J. Dunkley, prof. Vaclav Kachlik, dr hab.
Stanislav Oplustil). W ramach tych prac analizujac zarowno detrytyczne monacyty z osadow
zardbwno serii paralicznej, jaki i mlodszych bedacych juz kontynentalng czg¢scia molasy
gornoslaskiej tj. warstw rudzkich (gornoslaska seria piaskowcowa), orzeskich (seria
mulowcowa), libigskich (krakowska seria piaskowcowa) oraz arkozy kwaczalskiej
stwierdzilismy, ze spektrum wiekdw monazytow jest stosunkowo waskie (300-320 min lat) z
niewielkim udziatem zieren starszych. Korelacja tych wynikéw z ré6znymi domenami skat
krystalicznych potencjalnych obszaréow zZrodlowych pozwolita nam stwierdzi¢, ze
prawdopodobnie niszczone skaly budujace Masyw Czeski byly dominujacymi zrodtami
detrytusu wypetniajacego basen gornoslaski (Kusiak et al., 2006). Dalsze badania proweniencji
detrytusu skonity nas do poszukiwania najbardziej charakterystycznych elementéw zaréwno
wsrdd skat grubookruchowych GZW jak i na obszarze Masywu Czeskiego. Powszechno$¢
wystepowania réozowych otoczakow mikrogranitow oraz granulitow zawierajacych monacyty
w osadach molasy gornoslaskiej spowodowaly iz przetestowalismy mikrogranity (rejon Litice-
Postejn)oraz granulity z Gieraltowa z obszaru kopuly Orlicko-Snieznickiej. Nasze wyniki
wskazuja na to, ze rodzina intruzji granitowych podobnych do wystepujacej w obrebie kopuly
Orlicko-Snieznickiej byta gtéwnym zrédiem detrytusu wystepujacym w basenie gornoslaskim,
natomiast granulity gieraltowskie maja odmienng charakterystyke ziem rzadkich od klastow
znajdowanych na obszarze GZW, zatem nie mogly by¢ zrodtem monazytow detrytycznych
wystepujacych w basenie gornoslaskim. StwierdziliSmy jednocze$nie, ze inne skaly
krystaliczne Masywu Czeskiego byly rowniez waznym skladnikiem wypelnienia basenu
(Kusiak et al., 2010). W nastepne;j pracy (Kusiak et al., 2010) wykazali$my, na przyktadzie skat
Masywu Czeskiego, ze chemiczna metoda (nieizotopowa) U-Th—-Pb datowania cyrkonéw,
uprzednio uwazana za kontrowersyjna, daje podobne rezultaty do szeroko stosowanych metod
izotopowych badania wieku. ZastosowaliSmy Ca 1 K jako wskazniki zniszczenia lub
kontaminacji cyrkonoéw, co pozwolito nam wyeliminowaé te ziarna spos$rod uzytych do
okreslenie wieku. Uzyskane wyniki (347.8£18 Ma) zostaly potwierdzone przez nas metoda
izotopowa (341.6+2.8 Ma).

Moj udzial w tych pracach polegal na pracach terenowych, interpretacjach i dyskusji
wynikow badan izotopowych w kategoriach rozpoznania potencjalnych obszarow zZrodtowych
oraz drog transportu detrytusu do basenu, przygotowaniu manuskryptow a takze okoto potowy
figur. Moj udziat procentowy szacuje na 5-15%.

W latach 2004-2009 bratem udziat w pracach zwiagzanych z realizacja projektu IGCP nr
469, ktorego celem bylo stworzenie szczegdlowego modelu i1 ram czasowych zmian
Euroamerykanskich basenéow weglowych w czasie poznego moskowu. W tym projekcie
wspolpracowatem z zespotem stratygrafow, palinologdéw, paleozoologdéw i1 sedymentologow
pochodzacych z Wielkiej Brytanii, Holandii, Niemiec, Czech, Polski, Bulgarii, Rumunii oraz
Kanady. Wyniki prac, opublikowane w trzech artykutach, dotyczyly kierunkow badan
sedymentologicznych osadow weglonosnych  Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego
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(Gradzinski et al., 2005). W pracy tej wraz z Profesorem R. Gradzinskim i dr. hab. M. Doktorem
wskazalem, ze badania sedymentologiczne koncentruja si¢ na: (1) okreslaniu $rodowisk
depozycji osadow weglono$nych przy zastosowaniu klasycznej analizy facjalnej i
wykorzystaniu nielicznych dostepnych rdzeni wiertniczych; (2) rozpoznaniu architektury
depozycyjnej, czyli przestrzennej geometrii ciat osadow (litosomow), wynikajacej z proceséw
sedymentacyjnych i kompakcji, bez uwzglednienia efektow pozniejszej, postsedymentacyjnej
tektoniki; (3) zastosowaniu metod matematycznych, ktdre pozwalajg na rozpoznanie obecnosci
uprzywilejowanych przej$¢ pomiedzy wyroznianymi litofacjami w profilach osadow serii
ladowych i serii paralicznej wyrdzniajac m.in. sekwencje modalne odrebne dla osadow
korytowych i pozakorytowych. Pozwolito to wykaza¢ powszechno$¢ awulsji koryt rzecznych
oraz stwierdzi¢, ze w seriach ladowych cyklicznos¢ osadow generalnie odzwierciedla
dominujacy wptyw czynnikéw autogenicznych, typowych dla systeméw fluwialnych; (3)
badaniu kierunkow transportu w obrgbie basenu; (4) badaniu proweniencji osadow.

MGoj udziat w tych pracach polegat na przygotowaniu manuskryptu a takze figur. Moj udziat
procentowy szacuje na 10%.

W kolejnej pracy, ktorej jestem gtownym autorem (Kedzior et al., 2007) przedstawitem
histori¢ wypelnienia basenu Zagtebia Gornoslaskiego podajac charakterystyke poszczegdlnych
jednostek litostratygraficznych. Sedymentacja byta glownie kontrolowana przez kombinacjg¢
czynnikow pozabasenowych (gléwnie tektonicznie wywotana subsydencja podtoza basenu)
oraz wewnatrzbasenowych zwigzanych z rozwojem i1 migracja koryt rzecznych. Stwierdzitem,
ze rozszczepianie poktadow wegla jest cechg charakterystyczng poktadow wegla na obszarze
GZW a poszczegolne poktady majg zrdznicowany zasieg lateralny, lecz tylko niektére z nich
mozna $ledzi¢ na dluzszym dystansie. Zebrane przeze mnie dane makroflorystyczne wskazuja
na obecno$¢ szeregu luk stratygraficznych, lecz wigkszos$¢ z nich nie zaznacza si¢ w zapisie
skalnym. Aridyzacja klimatu pod koniec karbonu byta najprawdopodobniej odpowiedzialna za
zanik torfowisk weglotworezych i brak poktadow wegla w osadach arkozy kwaczalskie;.

Moj udzial w tych pracach polegal na opracowaniu koncepcji manuskryptu, przygotowaniu
go do druku w tym wszystkich figur. Moj udziat procentowy szacuje na 15%.

Trzecia praca zwigzana z realizacja projektu IGCP jest syntezg zapisu
sedymentologicznego i paleontologicznego s$rodowisk ladowych zlokalizowanych na
przedpolu waryscydow oraz w obrebie basenow s$rodgorskich. Wyniki naszych badan,
streszczone na prawie stu stronach (Cleal et al., 2009), sugeruja postepujaca migracje ku
zachodowi srodowisk weglotworczych. Stwierdzilem wraz ze wspotautorami, ze te zmiany
moga by¢ korelowane z pulsami tektonicznymi wynikajagcymi z przesuwania si¢ ku pdinocy
frontu waryscydow (gléwnie dr. hab. Stanislavem Oplustilem). Ta aktywno$¢ tektoniczna
powodowata zmiany w systemie drenazu, czego efektem byty gorsze warunki dla wzrostu
widtakow 0 pokroju drzewiastym, gtéwnych roslin torfotworczych i ich zastepowanie przez
paprocie o pokroju drzewiastym. Gorsza ewapotranspiracja zwigzana ze zmiang szaty roslinnej
powodowata miejscowe zmniejszenie opadow deszczu. Zmiany te byly poczatkowo lokalne a
zmiana klimatu na skal¢ regionalng w zasadzie miata niewielki charakter. Z poczatkiem asturu
(p6zny karbon) proces aridyzacji ulegt przyspieszeniu i torfowiska zostaty zasiedlone przez
kordaity oraz ro$liny szpilkowe preferujace bardziej suche podtoze. Poza niewielkimi basenami
srodgorskimi waryscydow ostatnie torfowiska weglotworcze pochodza z wezesnego kantabru,
natomiast na obszarze basenu Illinois ostatnie resztki torfowisk zdominowanych przez widtaki
zanikly w Srodkowym kantabrze. Wyniki moich badan byly wielokrotnie prezentowane na
konferencjach i spotkaniach roboczych wykonawcow projektu. Jedno z tych spotkan (maj
2006) zostato przeze mnie zorganizowane a po jego zakonczeniu zostal wydany specjalny tom
Studia Geologica Polonica (nr 129), ktorego bylem wspotredaktorem.
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Moj udziat w pracy Cleal et al. (2009) polegat na przygotowaniu podrozdziatow: (1)
dotyczqcych charakterystyki czesci basenow omawianych w pracy, (2) przedstawieniu historii
tektonostratygraficznej omawianych basenow. Te pozdrozdzialy stanowiq okoto 30% objetosci
artykutu liczgcego 98 stron a moj sumaryczny udziat w przygotowaniu podrozdziatow szacuje
na okoto 50%.

Od 2006 roku podjatem wspotprace z Mihai’em E. Popa z Uniwersytetu w Bukareszcie
poswiecong badaniom dolnojurajskich osadow kontynentalnych w poludniowo-zachodniej
Rumunii. Obszar naszych zainteresowan znajduje si¢ w obrgbie ptaszczowiny getyckiej
Potudniowych Karpat, w rejonie przelomu Dunaju. Prace te dotycza zaréwno warunkow
sedymentacji, ewolucji basenu jak i interakcji migdzy srodowiskami depozycji a ro§linnoscig i
zwierzetami zyjacymi na badanym obszarze. Badania przez nas prowadzone byty pierwszymi
szczegotowymi opracowaniami z zakresu sedymentologii osadow dolnej jury Karpat
Potudniowych oraz pierwszymi doniesieniami dotyczacymi obecno$ci kregowcoOw na tym
obszarze. Skaty dolnej jury (hettang-pliensbach) reprezentuja formacjg¢ Steierdorf ztozong z
dwoch ogniw: (1) bezweglowa Dealul Budinic oraz (2) weglono$ng Valea Tereziei, a calos¢
sukcesji przykryta jest przez osady formacji Uteris (Popa & Kedzior, 2008b). Wedtug moich
badan (Popa & Kedzior, 2006; Ke¢dzior & Popa, 2013) najstarsze osady formacji Steierdorf
deponowane byly w obrebie stozkow aluwialnych, ku gorze profilu pojawiaja si¢ sekwencje
typowe dla koryt rzecznych rozwijajacych si¢ na powierzchniach stozkow, w ich srodkowych
I dystalnych czegsciach. Najwyzsza cze¢$¢ ogniwa Budinic oraz dolna cze$¢ ogniwa Valea
Tereziei interpretowana jest przeze mnie jako reprezentujaca system piaszczystych rzek
roztokowych, w ktorym najgrubsze frakcje osadow deponowane byly w obrebie koryt
rzecznych, natomiast osady drobnoziarniste akumulowane byty na obszarach pozakorytowych
rozwinietych wzdtuz krawedzi doliny aluwialnej. Gorna czg$¢ ogniwa Valea Tereziei,
oddzielona poziomem piroklastycznym, wedlug mojej interpretacji reprezentuje osady
akumulowane w obrebie systemu meandrujagcego z dobrze rozwinigtymi obszarami
pozakorytowymi. Najgrubsze pakiety zlepiencowo-piaskowcowe deponowane byly w obrebie
koryt rzecznych, ciensze oraz charakteryzujace si¢ drobniejszg frakcja ciala piaskowcowe
interpretuje¢ jako osady koryt krewasowych, glifow kreasowych oraz walow korytowych.
Najdrobniejsze frakcje oraz material fitogeniczny wedlug mnie zwigzne sg obszarami rowni
zalewowych. Skaty ogniwa Valea Tereziei sg przykryte czarnymi i szaroczarnymi mutowcami
i ifowcami formacji z Uteris interpretowane jako osady anoksycznego jeziora (Bucur, 1997),
ktére z kolei nad$cielajg margle formacji Tilva Zinei. Ewolucja catej sukcesji osadow
kontynentalnych od obszarow stozkéw aluwialnych przez osady rzek roztokowych do
meandrujacych a w koncu do srodowiska jeziornego i ptytkomorskiego odzwierciedla¢ moze
wedlug mnie dwa scenariusze: (1) postepujaca transgresj¢ w czasie hettangu-toarku lub (2)
degradacj¢ reliefu obszaru zrodtowego a przez to zmniejszajaca si¢ dostawe ilosci materiatu
klastycznego do basenu.

Moj udzial w tych pracach polegat na opracowaniu koncepcji manuskryptow, pracach
terenowych, interpretacjach warunkow depozycji i srodowisk sedymentacji oraz dyskusji
wynikow. Moj udzial procentowy w pracach, w ktorych jestem drugim autorem, szacuj¢ na
50%, natomiast w pracy Kedzior & Popa (2013) swoj udziat szacuje na 75%.

Pokrewnymi zagadnieniami do analizy $rodowisk sedymentacji osadoéw formacji
Steierdorf byty analizy obecnosci fauny bezkregowcow 1 kregowcoOw w osadach rzecznych. Co
prawda nie udato si¢ znalez¢ szczatkow zwierzgcych, niemniej jednak na podstawie
skamieniatosci §ladowych kregowcoOw moglismy stwierdzi¢, ze obszar ten zasiedlony byt przez
czworonogi. Tropy dinozaurow cf. Parabrontopodus isp. Lockley, Farlow et Meyer, 1994
wigzane z zauropodami zostaty znalezione przez prof. dr. hab. Grzegorza Pienkowskiego, dr.
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hab. Mihai’a Pop¢ oraz przeze mnie w osadach aluwialnych hettangu formacji Steierdorf w
poblizu granicy migdzy ogniwami Dealul Budinic i Valea Terziei w rejonie miasteczka Anina
(kamieniotom Kolonia Czeska basenu Resita). RozpoznaliSmy zrdéznicowane zestawy pes-
manus oraz jedng krotke i waska $ciezke na powierzchni piaskowca zdeptang przez zauropody.
Tropy przez nas znalezione stanowig pierwsze $lady jurajskich dinozauréw w Rumunii,
uzupeltniajg rowniez w istotny sposob stosunkowo rzadkie znaleziska najstarszych jurajskich
zauropodow. Obecno$¢ odciskéw potwierdza takze teze iz wyspy 1 potwyspy Pangei wokot
zachodniej Tetydy zamieszkate byty przez wezesne zauropody. Obszary te, wigczajac rowniez
hipotetyczng ,,wyspe Mezyjska”, musiaty mie¢, przynajmniej czasowo, tagcznos¢ z gtbwna masa
ladowg Pangei.

Moj udzial polegal na pracach terenowych, interpretacjach srodowisk sedymentacji oraz
dyskusji wynikow. Moj udzial procentowy w pracy Pienkowski et al. (2009) szacuje na 30%.

Juz w 2006 roku wraz z dr hab. Mihai’em Popa opisalismy skamieniatosci sladowe, ktore
zinterpretowali§my jako efekt dziatalno$ci kregowcodw (Popa & Kedzior, 2006). Koncepcja ta
zostala przez nas rowinigta w nastgpnej pracy (Csiki-Sava et al., 2016), w ktorej stwierdziliSmy
ze bardzo duze, rzadko rozmieszczone, faliste, delikatnie zanurzajace 1 okazjonalnie
rozgaleziajace si¢ tunele z podrzednymi spgcznieniami, komorami i zadrapaniami sg efektami
dziatalno$ci czworonogow tworzacych nory. Opisalismy je z dolnojurajskiej (hetang) formacji
Steierdorf (ogniwo Dealul Budinic) wystepujacej w okolicach miasteczka Anina (Karpaty
Potudniowe) w Rumunii. Przyj¢lismy, ze duze rozmiary i morfologia nor wskazujg iz ich
tworcami byly owodniowce z grupy zauropodow, najprawdopodobniej zwierzgta
krokodylopodobne lub matych rozmiaréw euornitopoddow, aczkolwiek nie mozna wykluczy¢
takze gadow ssakoksztaltnych. Nie znalezliSmy do tej pory zadnych fragmentoéw kosci, ktére
mozna powigza¢ z norami, natomiast opisaliSmy uprzednio tropy zauropodow wystepujace w
sasiedztwie nor (Pienkowski et al., 2009). JesteSmy przekonani, ze te znaleziska dostarczaja
waznych informacji na temat stabo udokumentowanego okresu ewolucji czworonogow.
Twierdzimy, ze kopanie nor stato si¢ strategia umozliwiajacg zwierzgtom przetrwaé radykalne
zmiany $rodowiska w stosunkowo krotkim czasie po wydarzeniu na granicy trias/jura, kiedy
warunki $rodowiskowe byly jeszcze podkreslone sezonowo zmiennym klimatem, z
przedluzonymi okresami suszy i1 ekstremalnych wilgotnos$ci oraz wahaniami temperatury.

MOoj udzial w tych pracach polegal na pracach terenowych, interpretacjach srodowisk
sedymentacji oraz dyskusji wynikow. Moj udzial procentowy W pracy Csiki-Sava et al. (2016)
swoj szacuje na 20%.

Wiyniki naszych prac byly prezentowane na wielu konferencjach migdzynarodowych (Popa
& Kedzior, 2008a; Kedzior & Popa, 2008), w tym podczas VIII Miedzynarodowego Kongresu
Sytemu Jurajskiego w 2010 roku (Kedzior et al., 2010; Pienkowski et al., 2010). W ramach
projektu IGCP nr 508 zorganizowali$my wraz z dr. hab. M. Popg oraz Prof. I. Bucurem w 2008
roku sympozjum oraz zorganizowaliSmy czterodniowa pokonferencyjng sesj¢ terenowa
poswiecong osadom paleozoiku i mezozoiku strefy Resita-Moldova Nuoa (Karpaty
Poludniowe), do ktdrej przygotowaliSmy przewodnik terenowy.

W latach 2013-2016 bratem udziat w pracach nad realizacja projektu NCN ,,Proweniencja
perykratonicznych tupkow syluru na platformie wschodnioeuropejskiej - w poszukiwaniu
zaginionego zrodta materiatu klastycznego basenu przedgorskiego” 2012/05/B/ST10/00521,
ktorego kierownikiem byl prof. dr hab. Szczepan Porebski. W ramach tego projektu
przedstawiliSmy zréznicowanie facjalne osadéw syluru oraz ich warunki depozycji na obszarze
potudniowo-zachodniej cz¢éci basenu przedgorskiego rozwinigtego wzdhuz podnocno-
zachodniego sktonu platformy wschodnioeuropejskiej. Rozpoznalismy, Ze sukcesja sylurska
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spoczywa na gornoordowickich skatach weglanowych lub lokalnie na diamiktytach hirnantu
(Buniak et al., 2015). W ramach tego projektu zwrdciliSmy uwage na charakter granicy
ordowik/sylur. W wigkszosci przypadkéw stwierdziliSmy, ze granica ta ma charakter
transgresywnej powierzchni erozji przybrzeznej, natomiast niekiedy manifestuje si¢ jako
trojdzielna transgresywna asocjacja facjalna ztozona z: (1) lodowcowo-morskich diamiktytow,
(2) osadow sztormowych i (3) czarnych mutlowcow. Rozpoznalismy, ze diamiktyty wystepuja
jako trzy warstwy rozdzielone jasnoszarymi, zbioturbowanymi marglami ze §ladami deformacji
zarowno plastycznych jak i kruchych. Osady tego typu zostaly przez nas stwierdzone w pasie
od Pomorza przez Basen Lubelski az po obszar Podola. Interpretujemy te diamiktyty jako osad
lodowcowo-morski a stwierdzone przez nas deformacje plastyczno-kruche wigzemy z oraniem
dna przez dryfujace gory lodowe. Obfitos¢ takich struktur, wedlug nas, mozna wigzac¢ z
okresowg aktywnoscig ,,alei gor lodowych”, ktéra rozciggata si¢ w kierunku potozonego na
polnocy tropikalnego szelfu Baltiki a byla zasilana przez cielaca si¢ pokrywe lodowa
Gondwany (Paszkowski et al., 2015). Drugi rodzaj osadow stwierdzony przez nas na granicy
ordowik/sylur zbudowany jest z doskonale obtoczonych ziaren kwarcu zmieszanych z
glaukonitem i rozproszonymi klastami weglanowymi. Osady te interpretujemy jako tempestyty
zwigzane z okresem wzrastajacej aktywnosci sztormowej wywotanej przez postglacjalne
ocieplenie klimatu, ktére powodowato niestabilno$¢ warunkéw atmosferycznych na skale
globalng (Paszkowski et al., 2015).

Jeszcze innym aspektem zwigzanym z realizacja tego projektu sa badania proweniencji
dolnopaleozoicznych osadow wypekniajacych basen lubelski. Na podstawie badan
petrograficznych stwierdziliSmy, ze piaskowce wystepujace na obszarze Lubelszczyzny
pochodzg co najmniej z dwoch odrgbnych zrodet. Piaskowce srodkowego kambru-dolnego
ordowiku (tremadok) byly dostarczane z wnetrza bloku kontynentalnego/kratonu. Sktad
ziarnowy gornosylurskich piaskowcow wedtug nas wskazuje na zrodto typu szwu kolizyjnego
i pasa fatldowo-nasuwczego (Szczepanski et al., 2015). Na podstawie uzyskanych przez nas
danych mozemy stwierdzi¢, ze osady deponowane na LubelszczyZznie w wczesnym paleozoiku
zapisaly zmian¢ obszarow zrodtowych od kratonicznego w kambrze i wczesnym ordowiku i
depozycje na pasywnej krawedzi Baltiki a nastgpnie do zasilania basenu przedgorskiego z
frontu orogenu kaledonskiego powstatego na skutek kolizji Baltiki i Awalonii (Szczepanski et
al., 2016).

Ostatnie miesigce poswiecitem na prace zwigzane z przygotowaniem wieloautorskich
publikacji dotyczacych zagadnien omoéwionych powyzej. Jedna z nich zatytulowana ,,Refined
timing and kinematics for Baltica-Avalonia convergence based on the sedimentary record of
foreland basin” autorstwa: Stanistaw Mazur, Szczepan J. Porebski, Artur Kedzior, Mariusz
Paszkowski and Teresa Podhalanska zostata wystana do “Terra Nova” i obecnie znajduje si¢ w
recenzji. Ponadto wyniki naszych prac byly prezentowane na mi¢dzynarodowych
konferencjach (IAS 2015 Meeting w Krakowie, AAPG 2016 Annual Convention w Calgary i
GeoTirol 2016 w Innsbrucku).

Od 2014 roku bior¢ udzial w realizacji projektu NCN:2013/10/A/ST10/00050
,Rekonstrukcja parametrow srodowiska ediakaru w oparciu o skaty z kratonu wschodnio-
europejskiego wolne od przeobrazen diagenetycznych”, ktdrego kierownikiem jest Prof. dr hab.
Jan Srodon. Moim zadaniem w ramach tego projektu jest rekonstrukcja ediakarskiego basenu
Baltiki, jego architektura facjalna, historia wypelnienia oraz okreslenie ram geotektonicznych
zachodniego segmentu basenu. Do tej pory zgromadzitem dane pochodzace zardwno z otworow
wiertniczych Polski, Ukrainy, Biatorusi, Litwy oraz Rosji opisujac pod wzgledem
sedymentologicznym samodzielnie oraz z dr Mariuszem Paszkowskim ponad 30 rdzeni
wiertniczych o lacznej dhlugosci przekraczajacej 3000 m. Ponadto bralem udziat w kilku
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wyprawach terenowych na Ukraing i do Rosji w celu opisania odstoni¢¢ powierzchniowych
oraz pobrania probek do dalszych analiz. Na podstawie wynikow moich badan wykonywanych
wspolnie z dr. M. Paszkowskim stwierdziliSmy, ze na obszarze kratonu
wschodnioeuropejskiego przejscie od ediakaru do kambru odbywa si¢ w obrgbie
silikoklastycznych facji heterolitycznych reprezentujacych plytkomorskie $rodowisko
depozycji, okresowo poddawane ptywom i falowaniu (Paszkowski et al., 2017). W otworach,
w ktorych biostratygraficznie potwierdzono obecno$¢ granicy ediakar/kambr nie
stwierdziliSmy zadnej znaczacej zmiany litologiczne] a zatem 1 Srodowiskowej. Analiza
wiekéw cyrkonow detrytycznych wskazuje na typowy rozktad dla wnetrza kratonu goérnego
ediakaru z maksimami okoto 550 Ma, 1.5 Ga, and 1.8 Ga, ktore sg obecne takze w skatach
dolnego kambru, natomiast wyrazna zmiana proweniencji materialu wypetniajacego basen
nastgpita dopiero w srodkowym kambrze. Na podstawie wykonanych analiz XRD z catych
probek mutowcow ediakaru i kambru stwierdzili$my, ze skaty to pod wzgledem sktadu r6znig
si¢ od siebie w niewielkim stopniu i mozna stwierdzi¢ generalny trend w gore profilu: (1)
zmniejszajaca si¢ zawarto$¢ hematytu i getytu oraz smektytu; (2) wzrastajacy udziat pirytu i
dolomitu; (3) zwigkszajacy si¢ udziat itéw o strukturze 2:1 szczegélnie illitu-smektytu a
wszystkie te zmiany sg nalozone na lokalne wariacje w sktadzie mineralnym osadu. Wyniki
zinterpretowali§my jako stopniowe pojawianie si¢ coraz bardziej redukcyjnych warunkow w
ediakarskim basenie morskim rozwinigtym na kratonie wschodnioeuropejskim i naszym
zdaniem moga wskazywac na postepujaca aridyzacj¢ klimatu (Paszkowski et al., 2017).

W trakcie prowadzonych przeze mnie badan stwierdziliSmy ze wspotautorami, ze jednym
z istotnych czynnikoéw zlodowacenia kontynentalnego byta topografia. Na podstawie analizy
sukcesji ediakarsko-kambryjskiej z obszaru platformy wschodnioeuropejskiej oraz famenskie;j
z zapadliska przedgorskiego proto-Andow w Boliwii. Wedlug naszych interpretacji gtéwna
r6éznicg migdzy tymi dwoma okresami zlodowacenia jest czynnik odpowiedzialny za dzwiganie
podtoza obszaru zlodowaconego i subsydencje pozwalajaca na akumulacje osadow z
topniejacych lodowcow. W przypadku ediakaru byta to ekstensja, podczas gdy w famenie
mechanizmem byta kolizja kontynentalna. Niskie tempo subsydencji basenu ryftowego
rozwinigtego na obszarze platformy wschodnioeuropejskiej skutkowato, wedtug nas, depozycja
glownie tilitow Ediakaru w warunkach kontynentalnych, podczas gdy glgbokowodne
diamiktyty famenu byty sktadane w szybko pograzajacym si¢ basenie przedgdérskim u czota
zlodowaconego obszaru gorskiego (Paszkowski et al., 2016).

W ramach obydwu projektow prowadzitem prace terenowe, zajmowalem si¢ pobieraniem
probek, a przede wszystkim bylem wspolodpowiedzialny za sedymentologiczny aspekt
prowadzonych badan tj. rozpoznanie warunkow depozycji 1 srodowisk sedymentacji osadow
wendu i dolnego paleozoiku a takze za interpretacje paleogeograficzne.
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