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Pan dr Maciej Bojanowski w roku 2000 obronit na Wydziale Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego prace magisterska pt. ,,Charakterystyka ,,egzotykow” z fliszu karpackiego w
oknie tektonicznym Swigtkowej Wielkiej”. W roku 2005 na podstawie rozprawy pt. ,,Geneza
utworéw weglanowych z oligocenskich warstw krosniefiskich w oknie tektonicznym Swiatkowej
Wielkiej (Karpaty zewngtrzne)” uzyskat z wyrdznieniem stopien doktora Nauk o Ziemi w
zakresie geologii, nadany uchwatg Rady Wydziatu Geologii UW. Od roku 2014 Habilitant jest
zatrudniony w Instytucie Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk, Osrodek Badawczy w
Warszawie na stanowisku adiunkta, gdzie jest kierownikiem naukowym Laboratorium
Datowania Izotopowego i Badan Srodowiska.

Glowne osiagniecie naukowe stanowiace podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego.

Pan dr Maciej Bojanowski wnioskuje o wszczecie postgpowania habilitacyjnego w Instytucie
Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk w oparciu o osiggnigcie naukowe obejmujace
zestaw pigciu nowych autorskich 1 wspotautorskich publikacji z lat 2012 — 2016 pt.
»Mechanizmy i warunki tworzenia si¢ wczesnodiagenetycznych utworéw weglanowych”. Od
strony formalnej wniosek ten nie budzi watpliwosci — wprawdzie cztery publikacje sg
wspotautorskie, ale Habilitant wystepuje we wszystkich jako pierwszy autor, a jego udziat jest
Scisle okreslony i potwierdzony pisemnymi o§wiadczeniami wspotautoréw. Na osiggniecie
naukowe sktadajg si¢ nastepujace artykuty:

1. Bojanowski, M.J., Jaroszewicz, E., Kosir, A., Lozinski, M., Marynowski, L., Wysocka,
A., Derkowski, A., 2016. Root-related rhodochrosite and concretionary siderite formation
in oxygen-deficient conditions induced by a ground-water table rise. Sedimentology 63:
523-551. (IF: 2,948; udziat Habilitanta: 50 %).

2. Bojanowski, M.J., Baginski, B., Guillermier, C., Franchi, I.A., 2015. Carbon and oxygen
isotope analysis of hydrate-associated Oligocene authigenic carbonates using NanoSIMS
and IRMS. Chemical Geology 416: 51-64. (IF: 3,524; udzial Habilitanta: 75 %).

3. Bojanowski, M.J., Barczuk, A., Wetzel, A., 2014. Deep-burial alteration of early-
diagenetic carbonate concretions formed in Paleozoic deep-marine greywackes and



mudstones (Bardo Unit, Sudetes Mts., Poland). Sedimentology 61: 1211-1239. (IF: 2,611,
udzial Habilitanta: 70 %).

4. Bojanowski, M.J., 2014. Authigenic dolomites in the Eocene—Oligocene organic carbon-
rich shalesfrom the Polish Outer Carpathians: evidence of past gas production and
possible gas hydrate formation in the Silesian basin. Marine and Petroleum Geology 51:
117-135. (IF: 2,111; udziat Habilitanta: 100 %).

5. Bojanowski, M.J., Clarkson, E.N.K., 2012. Origin of siderite concretions in
microenvironments of methanogenesis developed in a sulfate reduction zone: an
exception or a rule?. Journal of Sedimentary Research 82: 585-598. (IF: 2,331; udziat
Habilitanta: 90 %).

Zostaly one opublikowane w renomowanych czasopismach indeksowanych na liscie Journal
Citation Reports (JCR): Sedimentology, Chemical Geology, Marine and Petroleum Geology i
Journal of Sedimentary Research.

Przedstawiony tytut osiggniecia naukowego budzi pewne watpliwosci, cho¢ nie majace
wplywu na stron¢ formalng wniosku. W opinii recenzenta zastapienie frazy ‘Mechanizmy i
warunki tworzenia si¢’ poprzez termin ‘Geneza’ bytoby lepszym sformutowaniem tytutu.
Ponadto, brak odniesienia stratygraficznego czy geograficznego w tytule sugeruje, iz publikacje
sktadajace si¢ na osiggnigcie naukowe wnosza poniekad uniwersalne modele tworzenia si¢
wczesno diagenetycznych nagromadzen weglanowych, mozliwe do zastosowania w dowolnym
miejscu kolumny stratygraficznej oraz w spektrum §rodowisk sedymentacyjnych i warunkow
pogrzebania. Taka sugestia zawarta jest rowniez w Autoreferacie Habilitanta. Jednak osiagnigcie
naukowe obejmuje studia szczegotowe odnoszace si¢ do wybranych fragmentow kolumny
stratygraficznej 1 sSrodowisk osadowych, wliczajac dolny karbon Szkocji (Srodowisko basenu
brakicznego), dewon-karbon Sudetow (glebokomorskie srodowisko klastyczne), paleogen Karpat
Zewngtrznych (Srodowisko basenu fliszowego) 1 neogen pogranicza Karpat Centralnych 1
Zewnetrznych (stodkowodne srodowisko rowni zalewowej). Publikacje te stanowig istotny wktad
w rozpoznanie genezy diagenetycznych nagromadzen weglanowych w zbadanych srodowiskach,
do ktorych moga odnosi¢ si¢ badania innych autoréw w poréwnywalnych sytuacjach
geologicznych, jednak w przedstawionym zestawie mozna odczu¢ brak opracowania wigzacego
studia szczegdtowe w spojna catos¢ pokazujaca osiggniecia Habilitanta na tle rozwoju i stanu
wiedzy o procesach 1 wytrgceniach wczesno diagenetycznych. Ten niedostatek tagodza zgrabnie
przedstawione narracje w rozdzialach dyskusyjnych, odwotujace si¢ do szeregu opracowan o
charakterze bardziej ogdlnym.

Recenzowane osiggniecie naukowe jest probg szczegdtowej interpretacji warunkow i
proceséw powstania diagenetycznych nagromadzen weglanowych (gléwnie konkrecji) w
wymienionych wczesniej, czterech systemach osadowych paleozoiku i kenozoiku. Wyr6zniajaca
cechg tych opracowan jest zastosowanie zintegrowanych metod badawczych obejmujacych
analize facjalng 1 sedymentologie, petrografi¢ z zastosowaniem mikroskopii optycznej i
skaningowej, poszerzonej o analizy rentgenostrukturalne i derywatograficzne, oraz metody
geochemiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy izotopowej wegla i tlenu w mineratach
weglanowych. Na podkreslenie zastuguje fakt zastosowania analizy chemicznej w mikroobszarze
(takich jak EDS 1 WDS) do przedstawienia zmiennosci sktadu badanych mineratow, i — co
zashuguje na szczeg6lng uwage — zastosowanie urzadzenia NannoSIMS do analizy sktadu
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izotopowego wegla i tlenu w mikroobszarze (praca nr 2). Osiggnigcie naukowe prowadzi do
rozpoznania warunkow i proceséw odpowiedzialnych za wytracanie (zlokalizowane prewasywne
i sukcesywne oraz rozproszone) mineratéw weglanowych (kalcyt, dolomit, ankeryt, rodochrozyt,
syderyt) w spektrum stref i mikrosrodowisk diagenetycznych, poczynajac od autogenezy i bardzo
wczesnej diagenezy osadu w strefach oksycznej (utlenianie materii organicznej wolnym tlenem),
suboksycznej 1 anoksycznej bezsiarczkowej (redukcja tlenkow manganu i zelaza w wyniku
utleniania materii organicznej), poprzez poglebiajaca sie kolumne osadu i/lub izolowane
mikrosrodowiska strefy anoksycznej siarczkowej (redukcja siarczanu w wyniku utleniania
materii organicznej, prowadzaca do powstawania wolnego siarkowodoru) oraz strefy
metanogenezy biologicznej (fermentacja materii organicznej prowadzaca do generowania
metanu), az po strefe termicznej dekarboksylacji (wzmozone, abiotyczne uwalnianie grupy
karboksylowej z materii organicznej w warunkach podwyzszonej temperatury) i strefe
katagenezy (termiczny rozpad kerogenu i generowanie wolnych bituminow). Wszystkie te
strefy/mikrosrodowiska wyksztalcone w kolumnie osadu zawierajacego istotng domieszke
materii organicznej generujg dwutlenek wegla, ktéry w postaci jonu (wodoro)weglanowego moze
w sprzyjajacych warunkach chemizmu roztworéw porowych prowadzi¢ do wytracenia mineratow
weglanowych. W przedstawionym osiggnigciu naukowym Habilitant potwierdzit
pierwszoplanowe znaczenie sktadu izotopowego wegla i tlenu w mineratach weglanowych jako
wskaznika diagenetycznej strefy ich tworzenia oraz typu materii organicznej i procesow jej
degradacji. Przyblizenie szczegdtowych mechanizméw powstawania mineratéw weglanowych w
kontrastowych §rodowiskach morskich i stodkowodnych oraz w kolumnie osadu az po
katageniczne gltgbokosci pogrzebania bylo mozliwe dzigki wszechstronnej analizie
petrograficznej oraz analizie geochemicznej faz mineralnych, bez watpienia wzbogacajacych
studium izotopowe 1 pozwalajacych na przedstawienie szerszych i lepiej udokumentowanych
wnioskow paleosrodowiskowych. Recenzent posiada tu jednak pewne watpliwosci, szczegdlnie
przy formutowaniu przez Habilitanta wnioskéw dotyczacych paleotemperatury srodowiska
pogrzebania (gdzie dochodzito do wytracania/neoformacji mineratow weglanowych) na
podstawie zapisu izotopowego tlenu. Problem jest znany i1 szeroko komentowany w literaturze
fachowej. Wiemy, iz skfad izotopowy tlenu weglanowego moze by¢ przelozony na temperature
wytracania przy zatozeniu stalego, morskiego sktadu roztworu porowego oraz homogenicznos$ci
srodowiska. Zachowanie tych warunkow w trakcie historii pogrzebania jest raczej wyjatkiem niz
regula, a ewolucja roztworéw porowych jest powszechnie obserwowana, co Habilitant przyznaje
w przedstawionym Autoreferacie. Argumenty przytoczone w dyskusji w pracy nr 3 pokazujacej
bardzo lekki sktad izotopowy tlenu weglanowego zdaja si¢ potwierdza¢ znaczace pogrzebanie
sukcesji gtgbokomorskiej. Z drugiej strony, porownywalnie lekki sktad izotopowy wegla
weglanowego w srodowisku stodkowodnym jest typowy dla wczesnych wytracen blisko
powierzchni osadu (praca nr 5). Znane i powszechnie akceptowane metody okreslania
maksymalnego pogrzebania (i temperatury) sukcesji osadowych obejmujg analizy z zakresu
petrografii i geochemii organicznej, jednak trudno wymaga¢ od Habilitanta ich zastosowania w
badaniach wiasnych, nakierowanych na analize frakcji mineralnej skat osadowych. W tym
zakresie odniesienie si¢ Habilitanta do prac prof. Marynowskiego oraz ich wspodtpraca w ostatnie;j
publikacji wchodzacej w sktad osiggniecia naukowego (praca nr 1) byly szczesliwym
rozwigzaniem.



Przeglgd prac wchodzgcych w skitad glownego osiggniecia naukowego (wedhug dat
publikacji poczynajac od najstarszej)

Praca nr 5: Bojanowski, M.J., Clarkson, E.N.K., 2012. Origin of siderite concretions in
microenvironments of methanogenesis developed in a sulfate reduction zone: an
exception or a rule?. Journal of Sedimentary Research 82: 585-598.

Praca dotyczy szczegotowej analizy konkrecji syderytowych wystepujacych w
drobnoklastycznych, bogatych w materi¢ organiczng skatach dolnego karbonu Szkocji (okolice
Edynburga), osadzonych w brakicznym basenie sedymentacyjnym. Na podstawie zapisu
izotopowego wegla i tlenu oraz analizy petrograficznej i geochemicznej konkrecji oraz osadu
otaczajacego praca przedstawia model tworzenia si¢ cial konkrecyjnych w nietypowych
warunkach mikrosrodowisk metanogenicznych rozwinigtych wokoét sfosfatyzowanych
koprolitow, umiejscowionych w diagenetycznej strefie bakteryjnej redukcji siarczanu. Model ten
thumaczy obserwowany trend izotopowy w kierunku wartosci izotopowo 1zejszych od srodka ku
brzegom konkrecji. Zaktada on, iz w kierunku mikro$rodowisk tworzenia konkrecji tempo
dyfuzji jonu siarczanowego nie doréwnywato tempu jego redukcji, w wyniku czego wytworzyly
si¢ warunki charakterystyczne dla nizej leglej strefy metanogenezy (siarczan jest ostatnim
istotnym utleniaczem w energetycznym tancuchu degradacji materii organicznej).
Umiejscowienie mikrosrodowisk metanogenicznej fermentacji w strefie bakteryjnej redukcji
siarczanu thumaczy rowniez cigzki izotopowo sktad wegla w wiekszosci tla konkrecji,
spowodowany wigzaniem dwutlenku wegla generowanego bezposrednio w procesie fermentacji,
przy braku utleniania metanu w otaczajacym srodowisku strefy anoksycznej siarczkowej. Praca
postuluje mozliwo$¢ czestego tworzenia si¢ konkrecji weglanowych w systemach osadowych
wedtug proponowanego modelu.

Praca nr 4: Bojanowski, M.J., 2014. Authigenic dolomites in the Eocene—Oligocene organic
carbon-rich shalesfrom the Polish Outer Carpathians: evidence of past gas production and
possible gas hydrate formation in the Silesian basin. Marine and Petroleum Geology 51: 117-135.

Autorska praca Habilitanta dotyczy analizy petrograficznej i geochemicznej, w tym
izotopowej wegla i tlenu, konkrecji 1 warstw zdominowanych przez dolomit, powszechnie
wystepujacych w ciemnych tupkach menilitowych i kro$nienskich strefy przedmagurskiej Karpat
Zewngtrznych (Eocen — Oligocen), bedacych waznymi skalami macierzystymi weglowodorow.
Wyniki badan pokazuja zlokalizowane przestrzennie wytracanie dolomitu, Fe-dolomitu i
ankerytu w warunkach wczesnej diagenezy pod powierzchnig osadu w srodowisku
zdominowanym przez bakteryjna metanogeneze. Sekwencja wytracen od dolomitu poprzez Fe-
dolomit do ankerytu jest typowa dla diagenetycznych srodowisk morskich i wskazuje na
konsekwentne grzebanie powstajacych konkrecji w gtab kolumny osadu. Gtéwny etap ich
tworzenia zwigzany byl z typowym $srodowiskiem metanogenicznym, udokumentowanym
poprzez ci¢zki izotopowo sktad wegla weglanowego 1 podwyzszong zawartos$¢ zelaza w
strukturze dolomitu. Brak wskaznikow utleniania metanu (weglandéw z izotopowo bardzo lekkim
weglem) oraz zapis izotopowy tlenu weglanowego moga sugerowaé jednoczesne wigzanie
metanu w wodzianach raczej niz jego preferencyjne utlenianie na granicy stref metanogenicznej i
redukc;ji siarczanu. To z kolei sugeruje, ze obecno$¢ (Fe-)dolomitu o sktadzie izotopowym



zblizonym do zbadanego w systemach osadowych Karpat moze by¢ traktowane jako wskaznik
akumulacji wodzian6w metanu. Jest to wniosek bardzo wazny, majacy bezposrednie znaczenie
eksploracyjne, jednak wymagajacy doktadnej weryfikacji. Koncowym wytraceniem mineralnym
w konkrecjach dolomitowych oraz w osadzie jest grubokrystaliczny kalcyt z inkluzjami
bituminéw, $wiadczacy o pogrzebaniu sukcesji osadowej do strefy katagenicznej. Nalezatoby
tutaj zaznaczy¢, iz strefa katagenezy, czyli strefa generowania bitumindéw poprzez termiczny
rozpad kerogenu, wystepuje w kolumnie pogrzebania ponizej strefy intensywnej dekarboksylacji
materii organicznej (czyli strefy, w ktdrej materia ta posiada jeszcze liczne grupy funkcyjne, w
tym karboksylow3) i nie powinna by¢ z nig utozsamiana.

Praca nr 3: Bojanowski, M.J., Barczuk, A., Wetzel, A., 2014. Deep-burial alteration of early-
diagenetic carbonate concretions formed in Paleozoic deep-marine greywackes and mudstones
(Bardo Unit, Sudetes Mts., Poland). Sedimentology 61: 1211-1239.

Praca wyjatkowo atrakcyjna z powodu skoncentrowania wysitku badawczego na
konkrecjach kalcytowych wystgpujacych w osadach glebokomorskich (dewon — karbon jednostki
Bardo w Sudetach), ktore podlegaty nastgpnie procesom neoformacji w warunkach gtebokiego
pogrzebania ponizej strefy katagenicznej, zwigzanego z orogeneza waryscyjska. Analiza
petrograficzna i geochemiczna (w tym analiza sktadu izotopowego wegla i tlenu) sugeruje
tworzenie si¢ konkrecji blisko powierzchni osadu w trakcie wczesnej diagenezy osadu w strefie
bakteryjnej redukcji siarczanu. W trakcie maksymalnego pogrzebania konkrecje podlegaty
neoformacji poprzez rekrystalizacje drobnokrystalicznego kalcytu w grubokrystaliczny, zwigzang
z modyfikacja pierwotnego sktadu izotopowego tlenu weglanowego do ujednoliconych, bardzo
ujemnych wartosci, sugerujacych przemiany w warunkach wysokiej temperatury i ci$nienia.
Charakterystyczna cechg badanych konkrecji jest fakt, iz — pomimo zaawansowanej
rekrystalizacji — zostaty zachowane pierwotnych wartosci sktadu izotopowego wegla
weglanowego, ktory jest znacznie 1zejszy od wegla w katagenicznym kalcycie rozsianym w skale
otaczajacej. Badania izotopowe wraz ze szczegdtowq analizg petrograficzno-geochemiczng
pozwalaja na rozrdznienie proceséw wcezesno i pdzno diagenetycznych w glebokomorskich
osadach klastycznych, co jest bardzo wazne przy rekonstrukcji historii pogrzebania podobnych
sukcesji w odniesieniu do mozliwos$ci generowania bituminow.

Praca nr 2: Bojanowski, M.J., Baginski, B., Guillermier, C., Franchi, I.A., 2015. Carbon and
oxygen isotope analysis of hydrate-associated Oligocene authigenic carbonates using NanoSIMS
and IRMS. Chemical Geology 416: 51-64.

Praca pokazuje zastosowanie bardzo nowoczesnej metody analizy izotopowej w
mikroobszarze na urzadzeniu NannoSIMS w celu odtworzenia procesow diagenetycznych
prowadzacych do powstania nagromadzen weglanowych (klatrytow) w zbrekcjonowanych
ogniskach skalnych oligocenu w oknie tektonicznym Swiatkowej Wielkiej w Karpatach
Zewngetrznych (jednostka magurska). Brekcje te uwazane sg za powstate w wyniku ekspulsji
metanu uwalnianego z wodzian6w metanu nagromadzonych w gornej cz¢s$ci kolumny
dronoklastycznego, bogatego w materi¢ organiczng osadu. Zastosowanie metody NannoSIMS
pozwolito na przesledzenie w mikroskali wartosci 1 zmian sktadu izotopowego wegla i tlenu
druzowatych wytracen weglanowych (gtownie kalcyt z domieszka dolomitu), prowadzac do
wnioskow paleosrodowiskowych niemozliwych do sformutowania przy pomocy powszechnie
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stosowanych metod dajacych usrednione wyniki izotopowe. Uzyskane wyniki pokazuja
wyjatkowa zmienno$¢ sktadu izotopowego wegla weglanowego, nawet w pojedynczych
krysztatach, od wartosci wybitnie ujemnych (c. -50 %0 VPDB) do warto$ci dodatnich (+7 %o
VPDB). Sktad izotopowy tlenu weglanowego wykazuje stosunkowo waski zakres dodatnich
wartosci (do +6 %o VPDB). Wyniki te wskazuja na tworzenie si¢ spoiw weglanowych w strefie
metanogenicznej oraz na froncie utleniania metanu uwalnianego z jego wodziandéw
nagromadzonych w trakcie metanogenezy. Stowarzyszone badania petrograficzne i
geochemiczne sugeruja, iz front utleniania miat charakter anaerobowy, umiejscowiony na granicy
srodowisk siarczkowego i metanogenicznego. Fermentacja metanogeniczna prowadzi do
wybitnego frakcjonowania izotopowego wegla pomiedzy metanem (izotopowo bardzo lekki) a
dwutlenkiem wegla (izotopowo ciezki), jednego z najwickszych obserwowanych w srodowiskach
egzogenicznych Ziemi. Utlenianie metanu (aerobowe czy anaerobowe) nie skutkuje istotnym
frakcjonowaniem izotopowym, dlatego izotopowo lekki wegiel metanowy przenosi si¢ w
niezmienionym sktadzie do powstajacego dwutlenku wegla. Wytracanie weglanow w takiej
sytuacji diagenetycznej moze skutkowa¢ wybitng zmienno$cia izotopowa wegla, przy bardzo
ograniczonej zmiennosci tlenu, tak, jak zostato to udokumentowane metoda NannoSIMS w
omawianej pracy. Dlatego zastosowanie tej metody moze z powodzeniem dostarcza¢ dowodoéw
na sedymentacyjne nagromadzenia wodzianoOw metanu, ktore nie zachowujg si¢ w zapisie
geologicznym.

Praca nr 1: Bojanowski, M.J., Jaroszewicz, E., Kosir, A., Lozinski, M., Marynowski, L.,
Wysocka, A., Derkowski, A., 2016. Root-related rhodochrosite and concretionary siderite
formation in oxygen-deficient conditions induced by a ground-water table rise. Sedimentology
63: 523-551.

Praca przedstawia analizg petrograficzng i geochemiczng (w tym analiz¢ izotopowa wegla
1 tlenu w diagenetycznych weglanach), wzbogacong o analiz¢ biomarkerow w miocensko-
pliocenskiej klastycznej sukcesji basenu orawsko—nowotarskiego na pograniczu Pieninskiego
Pasa Skatkowego 1 jednostki magurskiej Karpat Zewnetrznych. Jest to sukcesja basenu
srodgorskiego, osadzona w srodowiskach stodkowodnych i ladowych, wzbogacona lokalnie w
weglanowe konkrecje 1 mineralizacje ryzolitowe w drobnoklastycznym interwale srodkowego
miocenu, wskazujagcym na dominujgce srodowisko rowni zalewowej. Szczegolowe badanie tych
nagromadzen wykazuje, 1z wytracenia wokot korzeni roslin byly zdominowane przez
rodochrozyt i Ca-rodochrozyt (?kutnahoryt). Jest to pierwsze stwierdzenie wytracania
rodochrozytu w warunkach stodkowodnych, przypisane do lokalnych mikrosrodowisk
suboksycznych z dominujaca redukcja tlenkéw manganu (Mn®*, Mn*") do Mn*". Wytracanie
weglanu manganu wymagato dodatkowych, szczegdlnych warunkow zwigzanych z silnym
wzrostem alkaliczno$ci przy niskim Eh i obojetnym badz lekko zasadowym pH. Wytracanie
syderytu dookota zmineralizowanych rodochrozytem korzeni, w ich centralnych cz¢sciach oraz
jako osobne konkrecje wymagato rowniez warunkéw suboksycznych lub anoksycznych
bezsiarczkowych, mogto jednak nastgpi¢ dopiero po wyczerpaniu w obrgbie mikrosrodowiska
energetycznie bardziej atrakcyjnych (dla zespotéw mikrobialnych) tlenkéw manganu.
Przedstawiony w pracy model wyjasnia jak osobne fazy spoiw weglanowych (rodochrozyt i
syderyt) moga tworzy¢ si¢ poniekad rownoczesnie w mikrosrodowiskach ptytkiego pogrzebania,
zdefiniowanych degradacja zlokalizowanych nagromadzen lagdowej substancji organiczne;.
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Pozostale osiagniecia badawcze

Wskutek pewnego niedopatrzenia, Habilitant w Autoreferacie oraz w spisie publikacji
przedstawia kilka prac z okresu przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora w roku 2005 oraz
prace bedace w przygotowaniu, ktore nie mogg by¢ brane pod uwagg przy rozpatrywaniu
wniosku. Osiagni¢cia Habilitanta z pominigciem powyzszego sa jednak tak oczywiste, iz
merytoryczna zasadno$¢ wniosku nie ulega watpliwosci. Omawiajac dorobek publikacyjny
recenzent brat pod uwage daty publikacji, ktore ukazaly si¢ po uzyskaniu przez Habilitanta
stopnia naukowego doktora.

To samo zastrzezenie dotyczy aktywnosci Habilitanta w zakresie osiagnigc
dydaktycznych 1 organizacyjnych.

W przedstawionym Autoreferacie Habilitant podzielit dorobek naukowy na cztery osobne watki:

1. Wplyw hydratow metanu na koncowe etapy sedymentacji w polskiej czesci Karpat
Zewnetrznych.

W tym watku Habilitant przytacza trzy autorskie publikacje z lat 2007 — 2012 (Acta
Geologica Polonica, Facies i Chemical Geology) obejmujace wyniki badan poszerzajacych
zakres rozprawy doktorskiej. Badania te dotyczyty procesu anaerobowego utleniania metanu w
strefie przedmagurskiej Karpat Zewnetrznych. Na podstawie szczegdtowej analizy Habilitant
sformutowat hipoteze o powstaniu wystepujacych tam nagromadzen weglanowych jako wyniku
utleniania metanu generowanego z rozktadu wodzianéw metanu biogenicznego na granicach stref
metanogenicznej 1 anoksycznej siarczkowej. Hipoteza ta zostata rozwinigta w pracach
sktadajacych si¢ na gtowne osiagnigcie naukowe w przedstawionym wniosku habilitacyjnym.

2. Badania petrograficzne i geochemiczne w archeometrii.

W tym watku Habilitant przedstawia osiggni¢cia naukowe w ramach wspoltpracy z
zespotem prof. Zbigniewa Kobylinskiego, ukierunkowanej na interdyscyplinarne badania
sredniowiecznych grodzisk poinocnej Polski. Rolg Habilitanta w zespole byty badania
mineralogiczne i petrograficzne zabytkéw ceramiki pod wzgledem rekonstrukcji stosowanych w
tamtych czasach technologii. Wykaz obejmuje dwie publikacje wspotautorskie z lat 2013 — 2014.

3. Rekonstrukcja paleoceanograficzna na podstawie badan petrograficznych i
geochemicznych wapieni pelagicznych.

Ten watek obejmuje dwie wspotautorskie prace w przygotowaniu i nie moze wchodzi¢ w
zakres przedstawionej recenzji.



4. Konkrecje weglanowe jako Zrodta informacji o pierwotnym skladzie, warunkach
depozycji oraz przemianach wtérnych osadow.

Ten watek obejmuje cztery publikacje, z czego trzy wspodtautorskie posiadajg daty
wydania po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia naukowego doktora (2010 — 2015; Envir. Sci.
Trans. R. S. Edinburgh, Contributions to Mineralogy and Petrology, Geologica Carpathica).
Prace te obejmuja wyniki badan karbonu Szkocji i oligocenu Karpat Zewnetrznych, wykazujace
znacznie lepszy stan zachowania szczatkéw biogenicznych, struktur sedymentacyjnych i
biomarkeréw w konkrecjach weglanowych w stosunku do stanu ich zachowania w skale
otaczajacej. Problematyka jest kontynuowana w pracach sktadajacych si¢ na przedstawione we
Whiosku gltéwne osiggnigcie naukowe.

Dziatalno$¢ naukowa uzupetniaja monografie w czasopismach innych niz znajdujace si¢
w bazie JCR (dwie pozycje wspotautorskie z lat 2013 i 2014), obejmujace wyniki badan
petrograficznych i ich interpretacje pod wzgledem technologii wyrobu §redniowiecznej ceramiki.
Ponadto, do dorobku Habilitanta nalezy 13 opublikowanych abstraktow na konferencjach
krajowych i1 zagranicznych oraz trzy ekspertyzy dotyczace (1) genezy wod porowych w systemie
osadowym syluru basenéw battyckiego i lubelskiego, (2) waloryzacji glazu narzutowego w
Warszawie jako pomnika przyrody nieozywionej oraz (3) okreslenia jakosci itu ze ztoza cegielni
,Kosewo” jako skladnika zawiesiny do uszczelniania watow przeciwpowodziowych. Habilitant
wygtosit siedem referatow na miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz trzy referaty na
konferencjach krajowych.

Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Pan dr Maciej Bojanowski nalezy do dos§wiadczonych nauczycieli akademickich — w
trakcie swojej pracy na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego do roku 2013 prowadzit
zajecia dla studentow w zakresie ,, Wiertnictwa z Elementami Gornictwa”, ,,Cwiczen z
Petrologii”, ,,Cwiczen z Geologii Z16z”, ,,Geologii Ztozowej i Gospodarcze;j”, ,,Geochemii,
Mineralogii i Petrologii” oraz ,,Czwartorzedowych Zt6z Kopalin”. Ponadto, w latach 2009 —
2013 prowadzil na Wydziale Geologii UW autorskie zaj¢cia popularnonaukowe dla mtodziezy
szkolnej w ramach inicjatywy ,,Uniwersytet dla Szkot” w serii ,, Wulkany — pigkne czy bestie?” i
»Ztoza ropy 1 gazu: jak powstaja, jak sa eksploatowane i czy Polska stanie si¢ potentatem
naftowym dzieki wydobyciu gazu tupkowego?” oraz zajecia warsztatowe przy mikroskopach
polaryzacyjnych.

Szczegolnego podkreslenia wymaga niebagatelny dorobek Habilitanta jako opiekuna
o$miu licencjatoéw i trzech prac magisterskich oraz nieformalnego promotora pomocniczego
dwoch prac doktorskich.

W obszarze szeroko rozumianej dziatalnos$ci naukowej i organizacyjnej uznanie budzi
zwlaszcza efektywnos$¢ Habilitanta w przygotowaniu i realizowaniu grantow: Habilitant kierowat
oraz byl gléwnym wykonawca 1 wykonawca w o$miu projektach finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki, Narodowy Program Rozwoju Humanistyki, Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Byt rowniez kierownikiem i
gltownym wykonawcg trzech projektow w ramach badan statutowych Wydzialu Geologii UW 1
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jednego projektu w ramach badan statutowych Instytutu Nauk Geologicznych PAN. Uczestniczyt
w szeregu programow europejskich oraz w innych programach mi¢dzynarodowych i krajowych,
wliczajac aktywnosci w ramach projektu ATLAB (7PR), Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Mazowieckiego, Funduszu Nauki 1 Technologii MNiSW, Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka oraz projektow Komisji Europejskiej GEOMIND i eEARTH (Program
eContentplus).

Wyniki swoich badan wygtlosit na dziesigciu migdzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowych. Na trzech migdzynarodowych konferencjach przewodniczyt sesjom
tematycznym. Przebywal na trzech zagranicznych stazach naukowych w Szwajcarii, Anglii i
Szkocji oraz brat udziat w siedmiu zagranicznych warsztatach i kursach terenowych w Albanii,
Wiloszech, Niemczech, Argentynie i Meksyku. Recenzowat prace naukowe dla szeregu
czasopism indeksowanych w JCR. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Geologicznego i
International Association of Sedimentologists.

W latach 2008 — 2011 Habilitant byt kierownikiem dwoch pracowni badawczych na
Wydziale Geologii UW, a od roku 2015 jest koordynatorem naukowym Laboratorium Datowania
Izotopowego 1 Badan Srodowiska w Instytucie Nauk Geologicznych PAN w Warszawie.

Podsumowanie

Gloéwne osiggnigcie naukowe Habilitanta przedstawia szczegétowo szereg mechanizmow
1 warunkow tworzenia si¢ diagenetycznych nagromadzen mineralnych w czterech
zréznicowanych paleosrodowiskach osadowych oraz srodowiskach pogrzebania, wliczajac
glebokomorskie srodowisko klastyczne (dewon-karbon Sudetéw), srodowisko basenu
brakicznego (karbon Szkocji), Srodowisko basenu fliszowego (paleogen Karpat Zewngtrznych) 1
stodkowodne srodowisko rowni zalewowej (neogen pogranicza Karpat Centralnych i
Zewnetrznych) oraz strefy diagenetyczne, od przypowierzchniowych stref utleniania materii
organicznej (oksyczna, suboksyczna, anoksyczna bezsiarczkowa i anoksyczna siarczkowa),
poprzez strefe bakteryjnej metanogenezy, po strefy abiotycznych procesow dekarboksylacji i
degradacji kerogenu w warunkach katagenicznych. Szczegdlne zainteresowanie Habilitanta
koncentruje si¢ na procesach strefy metanogenicznej, obejmujacych bakteryjng fermentacje
materii organicznej wiodacej do generowania metanu i dwutlenku wegla oraz ich przemian w
srodowisku wczesnej diagenezy. Procesy te prowadzity do geologicznie istotnych wytracen
weglanowych, ograniczonych przestrzennie (konkrecje, ciata diagenetyczne rozmaitych
ksztaltoéw 1 rozmiaréw) badz rozproszonych (spoiwa skat klastycznych), ktore charakteryzujg si¢
specyficznym sktadem chemicznym i mineralnym oraz sktadem izotopowym wegla i tlenu. Na
roznorodno$¢ tych wytrgcen miato wptyw wiele czynnikdéw opisanych szczegotowo przez
Habilitanta, w tym generowanie i dostgpnos$¢ w srodowisku dwuwalentnych jonow metali
(wapnia, magnezu, zelaza 1 manganu) pochodzacych z dyfuzji w roztworze porowym oraz
przeksztatcen i redukcji zwigzkéw mineralnych jak réwniez dostawa jonu (wodoro)weglanowego
pochodzacego z fermentacyjnego dwutlenku wegla (ciezki izotopowo wegiel 1 neutralny do
cigzkiego tlen) i/lub z dwutlenku wegla powstatego w wyniku aerobowego lub anaerobowego
utleniania metanu utworzonego w procesie fermentacji (wyjatkowo lekki izotopowi wegiel i
neutralny do ci¢zkiego tlen). Tworzenie si¢ oraz gwattowny rozpad wodziano6w metanu stanowity



tutaj istotny element w tancuchu reakcji wezesno diagenetycznych, skutkujacych wytragceniami
weglanowymi. Zastosowanie analizy izotopowej w mikroobszarze (NannoSIMS) otworzyto
nowe perspektywy badan nad tymi wytragceniami, umozliwiajac precyzyjne odtworzenie $ciezek
reakcji i ich tla biogeochemicznego w zbadanych srodowiskach osadowych i diagenetycznych.

Whiosek koncowy

Po szczegdtowym zapoznaniu si¢ z przedstawionymi przez Pana dra Macieja
Bojanowskiego dokumentami dla celow postepowania habilitacyjnego, obejmujagcymi Wniosek,
Autoreferat wraz z pigcioma publikacjami sktadajacymi si¢ na gtdwne osiggnigcie naukowe,
kopi¢ Dyplomu Doktorskiego oraz Wykaz publikacji, aktywnosci organizacyjnych i
dydaktycznych, pragne stwierdzié, iz osiggnigcie i dorobek Habilitanta spetniajg kryteria Ustawy
z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 20031 Nr 65, pozycja 595, z pdzniejszymi zmianami) i Rozporzadzenia
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzes$nia 2011w sprawie kryteridw oceny osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. z 2011r. Nr 196, pozycja 1165).

W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie Pana dra Macieja Bojanowskiego do
dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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