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Sroda (Wednesday), 03.09.2025

15:00-18:00

Rejestracja uczestnikdw (registration of participants)

18:00-19:00

Kolacja (dinner)

Czwartek (Thursday), 04.09.2025

07:30-08:30 | Sniadanie (breakfast)

08:30—09:00 | Rejestracja uczestnikdéw (registration of participants)

09:00-09:20 | Otwarcie konferencji (opening of the conference)

09:20-10:50 | Sesja referatowa I (talk session I)

09:20-09:35 | Aneta Sojka, Milena Pigtkowska, Dorota Okon:
FENIX — szansa dla przyrody. Dobre praktyki w zakresie ochrony cennych przyrodniczo
siedlisk i1 gatunkéw w PK ,,Orlich Gniazd” nr FENX.01.05-IW.01-0023/24

09:35-09:55 | Rafal Kowalczyk:
Uchodzcy wsrod ssakow — lekcja z przesztosci

09:55-10:10 | Antonio Borrani, Pawel Mackiewicz, Oleksandr Kovalchuk, Zoltan Barkaszi, Chiara
Capalbo, Anastasiia Dubikovska, Urszula Ratajczak-Skrzatek, Maxim Sinitsa, Krzysztof
Stefaniak, Paul P.A. Mazza:
Phylogenetic insights into the evolutionary history of Rhinocerotidae under climatic
changes

10:10-10:30 | Oliwia Oszczepalinska, Ursula B. Gohlich, Anna Kaisa-Salmi, Martina Roblickova,
Krzysztof Stefaniak, Kjetil Lysne Voje:
Zmienno$¢ morfologiczna, a adaptacje srodowiskowe plejstocenskich reniferow Rangifer
tarandus w Europie Srodkowe;j

10:30-10:50 | Karol Karbowski, Urszula Ratajczak-Skrzatek, Krzysztof Stefaniak:
Plejstocenskie konie Europy Srodkowej: nowe dane dotyczace zmiennosci i biostratygrafii
rodzaju Equus Linnaeus, 1758

10:50-11:20 | Przerwa kawowa (coffee break)

11:20-12:40 | Sesja referatowa II (talk session II)

11:20-11:40 | Adam Nadachowski, Anna Lemanik, Andrea Pereswiet-Soltan, Grzegorz Lipecki,

Georgios L. Georgalis, Sylwia Posputa, Mateusz Baca, Pawet Valde-Nowak, Marian Sojak,




Krzysztof Wertz, Katarzyna Zarzecka-Szubinska:

Wstepne wyniki badan fauny magdalenskiego stanowiska Jaskinia Huciva (Tatry,
Stowacja)

11:40-12:00 | Jarostaw Wilczynski, Damian Stefanski:
Czekatam 50 lat... Jaskinia Mamutowa i Nietoperzowa w $wietle najnowszych badan

12:00-12:20 | Claudio Berto, Mateusz Baca, Maciej T. Krajcarz, Magdalena Krajcarz:
Upper Pleistocene small mammals from Perspektywiczna Cave: Insights into taphonomy
and paleoenvironment

12:20-12:40 | Andrea Pereswiet-Soltan:
Pilotazowy projekt wykorzystania guana nietoperzy z jaskin do rekonstrukcji
srodowiskowych, faunistycznych i klimatycznych

12:40-13:40 | Obiad (lunch)

13:40-15:00 | Sesja referatowa III (talk session III)

13:40-14:00 | Aleksandra Deron, Barbara Bujalska, Ahmad Mahmoudi, Boris Krystufek, Armando
Nappi, Aleksander Bukhnikashvili, Claudio Berto, Adam Nadachowski, Mateusz Baca:
Zmienno$¢ genetyczng eurazjatyckich karczownikow (Arvicola sp.) uksztattowal
niedawny przeptyw genow

14:00-14:20 | Alicja Anna Kazmierkiewicz, Mateusz Baca:
Does climate change have to change anything? Younger Dryas impact on Western
Carpathian populations of the Short-tailed Field Vole (Micoruts agrestis)

14:20-14:40 | Gabriela Damentka, Claudio Berto, Grégory Abrams, Kevin Di Modica, Lutz Maul,
Mateusz Baca:
Analiza filogenetyczna nornikéw darniowych z wykorzystaniem kopalnego DNA w celu
wyjasnienia taksonomii 1 ujawnienia reakcji na zmiany klimatu w przesziosci ~zatozenia
projektu PRELUDIUM 2024

14:40-15:00 | Danijela Popovié¢, Maciej T. Krajcarz, Marco De Martino, Jelena Bulatovi¢, Vesna
Dimitrijevi¢, Daniel Makowiecki, Adrian Marciszak, Nemanja Markovi¢, Mladen
Mladenovi¢, Stefan Pop-Lazi¢, Ivana Zivaljevié, Jarostaw Wilczynski, Claudio Ottoni,
Mateusz Baca, Magdalena Krajcarz:
Paleogenomic insights into reduced gene flow between Felis species in Eastern Europe
throughout the Holocene

15:00-15:30 | Przerwa kawowa (coffee break)

15:30-16:45 | Sesja referatowa IV (talk session IV)

15:30-15:45 | Aleksandra Zeromska, Mateusz Baca, Danijela Popovi¢, Urszula Ratajczak-Skrzatek,
Krzysztof Stefaniak, Adam Nadachowski, Paula F. Campos, Alexandru Petculescu,
Magdalena Krajcarz, Oleksandr Kovalchuk, Victoria Smagol, Bogdan Ridush, Pawel
Mackiewicz:
Preliminary genetic analyses of the saiga antelope (Saiga tatarica), a relic species from the
Pleistocene

15:45-16:05 | Magdalena Niedzialkowska, Danijela Popovi¢, Mateusz Baca, Pawet Mackiewicz,

Hanna Zalewska, Krzysztof Stefaniak, Bogdan Ridush, Oleksandr Kovalchuk, Urszula
Ratajczak-Skrzatek, Michat Ostrowka, Michat Golubinski, Emilia Hofman-Kaminska,




Rafal Kowalczyk, Kamilla Pawlowska, Daniel Makowiecki, Lembi Lougas, Eve
Rannamde, Ulrich Schmolcke, Jarostaw Wilczynski:

Zmiana efektywnej wielkosci populacji i rozmieszczenia linii filogenetycznych tosia
(Alces alces) na skutek znaczacych zmian srodowiskowych w ciggu ostatnich 50 tysiecy
lat w Euraz;ji

16:05-16:25 | Martyna Molak, MIxS-MInAS Team:
Building a community consensus standard for reporting ancient biomolecular metadata
16:25-16:45 | Michal Golubinski, Lukasz Maurycy Stanaszek, Martyna Molak, Monika Patrzyk,
Mateusz Baca:
Historia Baltow z obszaru dzisiejszej potnocno-wschodniej Polski w epoce zelaza i
sredniowieczu
16:45-17:30 | Dyskusja panelowa (plenary discussion)
19:00—... Kolacja przy ognisku (by-the-fireplace dinner)

Piatek (Friday), 05.09.2025

07:30-08:30

Sniadanie (breakfast)

09:00-10:20

Sesja referatowa V (talk session V)

09:00-09:20

Witold Pawel Alexandrowicz, Sylwia Skoczylas-Sniaz:

Poznoglacjalna 1 holocefiska malakofauna martwic wapiennych w Gliczarowie na
Podhalu

09:20-09:40

Marcin Szymanek:
Zespot malakofauny w osadach Jaskini Perspektywicznej (Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska)

09:40-10:00

Paulina Laskowska-Piekoszewska, Witold Pawel Alexandrowicz:

Analiza zmian ekologicznych okolic Alwerni na podstawie malakofauny subfosylnej
Gaudynowskich Skatek

10:00-10:20

Izabela Cabala, Maciej T. Krajcarz, Marcin Szymanek:
Schronisko w Smoleniu III — nowe dane izotopowe

10:20-10:50

Przerwa kawowa (coffee break)

10:50-12:45

Sesja referatowa VI (talk session VI)

10:50-11:10

Piotr Wojtal, Joanna Religa-Sobczyk, Nina Kowalik, Sylwia Posputa, Lembi Ldugas,
Christoph Spétl, Teresa Tomek, Krzysztof Wertz:

Badania zooarcheologiczne i izotopowe szczatkdw zwierzat ze stanowiska Ridala (wyspa
Saaremaa, Estonia) z p6znej epoki brazu

11:10-11:30

Nina Kowalik, Piotr Wojtal, Lembi Ldugas, Sylwia Posputa, Natalia Sawka-Gadek,
Joanna Religa-Sobczyk, Olgierd Felczak:

Strategie towieckie 1 mobilno$¢ fok w Epoce Brazu na potudniowo-wschodnim wybrzezu
Battyku

11:30-11:45

Jarostaw Wilczynski, Marcin M. Przybyla, Krzysztof Tunia, Kamila Musial, Katarzyna
Ropka-Molik, Monika Stefaniuk-Szmukier, Sylwia Posputa, Oliwia Oszczepalinska:
Zbiorowy pochowek koni z trzcinieckiego stanowiska nr 6 w Kazimierzy Wielkiej (woj.
swigtokrzyskie) — wyniki badan interdyscyplinarnych

11:45-12:05

Olha Synkovska:




Rola zwierzat w zyciu mieszkancow sredniowiecznego Sanoka (XII-XV w.) — metody
badan specjalistycznych 1 ich potencjal poznawczy, prezentacja wstepnych wynikéw
analizy archeozoologicznej

12:05-12:25 | Zuzanna Majbrodzka:
Znaczenie psa w spolecznos$ciach pdznej epoki zelaza na terenie wspotczesnej Polski —
dotychczasowe wyniki oraz perspektywy na przysztos¢

12:25-12:45 | Sylwia Pospula:
Analiza przyrostow cementu korzeniowego zgbdw jako narzedzie do okreslania sezonu
Smierci zwierzat

12:45-13:45 | Obiad (lunch)

13:45-14:00 | Sesja posterowa (poster session)

13:45-13:50 | Nina Kowalik, Sylwia Pospula, Ivan Ramirez-Pedraza, Florent Rivals, Oliwia
Oszczepalinska, Katarzyna Zarzecka-Szubinska, Damian Stefanski, Pawel Valde-Novak:
Sezon $mierci i dieta niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus ingressus) z Jaskini Ciemne;j
(Wyzyna Krakowsko-Czestochowska) w $wietle analiz cementochronologicznych i
mikrostarcia szkliwa

13:50-13:55 | Magdalena Krajcarz, Kyungcheol Choy, Daniel Makowiecki, Wim Van Neer, Hee
Young Yun, Maciej T. Krajcarz:
Dietary strategies in medieval urban cat populations through bulk and amino acid
compound specific stable isotope analysis in bone collagen

13:55-14:00 | Alicja Wudarska, Maciej T. Krajcarz, Piotr Wojtal, Jarostaw Wilczynski:
Preliminary oxygen isotope study of arvicoline teeth from the Krakow Spadzista site

14:00-14:40 | Dyskusja panelowa (plenary discussion)

14:40-15:00 | Podsumowanie konferencji (summing up of the conference)

15:30-18:00 | Wycieczka terenowa I (field excursion I): Schronisko w Smoleniu III, Jaskinia Bi$nik

19:00-20:00 | Kolacja (dinner)

Sobota (Saturday), 06.09.2025

07:30-08:30 | Sniadanie (breakfast)
09:00-12:00 | Wycieczka terenowa II (field excursion II): Jaskinia Perspektywiczna
12:00-12:20 | Zakonczenie konferencji (closing of the conference)




Péznoglacjalna i holocenska malakofauna martwic wapiennych w Gliczarowie na Podhalu
Witold Pawet Alexandrowicz', Sylwia Skoczylas-Sniaz?

! Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska. Al. A. Mickiewicza 30, 30-059
Krakow
2 Instytut Botaniki im. Wladystawa Szafera, Polska Akademia Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow

Martwice wapienne sg odstoniete na poludnowo-zachodnim zboczu Gliczarowskiego potoku (prawobrzezny doptyw
Bialego Dunajca) pomiedzy wsiami Biaty Dunajec i Gliczaréw. Stanowisko to zostalo po raz pierwszy opisane w latach
30 — tych XX wieku. Pierwotnie okreslono wiek martwicy na interglacjal Eemski. Obejmujace rozpoznanie
przestrzennego rozmieszczenia martwic wapiennych, obserwacje geomorfologiczne, litologiczne, a takze badania
malakofauny, cech izotopowych osadow i w konicu oznaczenia wieku jednoznacznie wskazaly ze omawiane osady wigza
si¢ z okresem po6zny glacjat-holocen. Prowadzone przez wiele lat badania osadéow weglanowych w Gliczarowie
umozliwity zgromadzenia bardzo bogatego materiatu. Lacznie przedmiotem analiz byto 13 profili, z ktérych pobrano
71 probek zawierajacych szczatki migczakow. Dodatkowe 4 probki reprezentuja wspotczesnie wytragcane martwice
wapienne. Oznaczona malakofauna obejmowata 72 gatunki reprezentowane przez prawie 30 000 okazow. Wiek osadow
ustalono wykorzystujac wyniki badan faunistycznych oraz datowan radioweglowych (13 dat). Strefa wystepowania
martwic wapiennych na stoku Gliczarowskiego Wierchu wigze si¢ z obecnoscig niewielkiego, ptytkiego osuwiska. Jego
$lady sa obecnie stabo zaznaczone w terenie co wigze si¢ z jednej strony z naturalnymi procesami denudacyjnymi, a z
drugiej z dziatalnos$cig cztowieka.

Rozpoznana w martwicach wapiennych malakofauny oraz wyniki datowan radiowgglowych pozwolity z na
charakterystyke zmian $rodowiska w okresie depozycji osadow weglanowych, a takze na okreslenie chronologii
rozwoju formy osuwiskowej. Najstarsze osady datowane na schylek po6znego glacjatu zawieraja stosunkowo uboga
zimnolubng faune. Z tym okresem wiaze si¢ takze powstanie osuwiska. W czasie wczesnego holocenu obszar zostat
poro$nigty lasami iglastymi, a malakofauna stala si¢ bardziej zréznicowana taksonomicznie w odpowiedzi na
postgpujaca poprawe warunkow klimatycznych. W schylku wczesnego holocenu nastgpita aktywacja ruchow
masowych. Powstale wowczas osuwisko objeto czgs¢ starszej formy. Malakofauna $§rodkowego holocenu jest bardzo
bogata i zroznicowana. Cechuje si¢ ona dominacja taksonéw lesnych. Licznie pojawiajg si¢ formy o wysokich
wymaganiach termicznych charakterystyczna dla laséw lisciastych i mieszanych. Depozycja martwic wapiennych
zostaje zatrzymana w - starszej czesci poznego holocenu. Z tego okresy brak jest zapisu malakologicznego. W miodszej
czesci poznego holocenu zaznacza si¢ wyrazna zmiana cech malakofauny. Znaczaco zmniejsza si¢ rola gatunkéw
cieniolubnych, podczas gdy udziat taksondw $rodowisk otwartych (szczegodlnie form takowych) wyraznie wzrasta. Jest
to zapewne zwigzane z dziatalno$cig cztowieka, prowadzonymi przez niego wylesieniami, oraz rozwojem gospodarki
rolnej (gtéwnie hodowli). Wspodtczesnie wytracane martwice wapienne zawieraja mato zréznicowang malakofauny,
ktorej dominujacym sktadnikiem sg gatunki wodne typowe dla stref zrodet.



Upper Pleistocene small mammals from Perspectywiczna Cave: Insights into taphonomy and paleoenvironment
Claudio Berto?, Mateusz Baca?, Maciej T. Krajcarz®, Magdalena Krajcarz*

! Faculty of Archaeology, University of Warsaw, Ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa, Poland

2 Laboratory of Palaeogenetics and Conservation Genetics, Centre of New Technologies, University of Warsaw, S.
Banacha 2c, 02-079, Warszawa, Poland

3 Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Sciences, Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, Poland

* Institute of Archaeology, Faculty of History, Nicolaus Copernicus University in Torun, Szosa Bydgoska 44/48, 87-
100, Torun, Poland

Perspektywiczna Cave is located in the Udorka Valley, southern Poland, within the middle part of the Krakow-
Czestochowa Upland. It is comprised of two chambers and a gallery, with two entrances situated at elevations of 340 m
and 345 m above sea level.

The cave’s sequence includes an early MIS 3 (~50-34 ka cal BP) hyena den deposit (C3) in the upper chamber, overlain
by disturbed Holocene sediments. In the lower chamber, Late Glacial and Holocene layers contain sandy loam lenses
(7c, 4a) from colluvial re-deposition of the upper chamber’s den, reflecting post-MIS 3 erosion and later infill®.

The small vertebrate remains from Perspektywiczna Cave are relatively abundant and provide valuable insights into the
processes of accumulation and preservation, as well as into the paleoenvironmental and paleoclimatic conditions during
the deposition of the layers. The assemblage was primarily accumulated by birds of prey. In particular, layers 7c and C3
exhibit similar digestion patterns, consistent with Category 3/4 predators (which include diurnal birds of prey?), while
layer 9a was likely formed predominantly by nocturnal birds of prey (Category 3 predators).

The skeletal representation of the small mammal assemblage is generally poor. This ranges from the complete absence
of small elements such as astragali and calcanei, to less than 30% representation of larger skeletal elements. Molars,
typically the best-preserved elements in such assemblages, show a representation of only 17% to 25%. Skeletal loss is
common among small mammals and is influenced by multiple factors, including predation, biostratinomic and post-
depositional processes such as weathering and trampling, as well as biases introduced during field sampling. At
Perspektywiczna Cave, post-depositional processes in particular may have played a significant role in shaping the final
composition of the assemblage.

The assemblages from the Upper Pleistocene layers (C3, 7¢c, and 9a) are dominated by typical small mammals commonly
found in many sequences related to this age of the Krakow-Czestochowa Upland®#. These include the voles Stenocranius
anglicus and Alexandromys oeconomus, as well as the lemmings Dicrostonyx torquatus and Lemmus lemmus. In
contrast, the Holocene related layer 8 is dominated by Arvicola amphibius and Microtus agrestis, with the additional
presence of Apodemus gr. sylvaticus-flavicollis.

Environmental and climatic data suggest that layers C3, 7c, and 9a were deposited under colder and more arid conditions
than today. The most severe periglacial conditions, characteristic of Marine Isotope Stage (MIS) 2, are recorded in layer
9a, as indicated by the high abundance of Dicrostonyx torquatus and Stenocranius anglicus. During the deposition of
the cave hyena layer (C3), the area surrounding the cave was dominated by grassland and tundra environments, with
only sparse patches of forested vegetation.

Considering the chronology and formation processes of layer 7c, it appears that the recorded abundance of Dicrostonyx
torquatus is likely overestimated for this period. This interpretation is supported by genetic data from the same layer,
which reveal ancient DNA of Stenocranius anglicus, Alexandromys oeconomus, and Microtus arvalis with
chronological estimates consistent with the radiocarbon dating of the layer. In contrast, the phylogenetic placement of
D. torquatus corresponds to clade 5, which is associated with MIS 2 populations, when assemblages with high
abundances of this species are typically recorded. Moreover, correspondence analysis comparing the Perspektywiczna
Cave assemblages with other key small mammal sequences from Poland shows that the assemblages from this site group
within the Late Pleistocene cluster. Specifically, layer 7c closely clusters with the Komarowa Cave layer Z assemblage®,
which has been attributed to MIS 3 and consists of loams interbedded with sandy deposits assigned to MIS 2. Based on
these data, it is likely that the assemblage from layer 7c represents a mixture of materials from the underlying Late
Glacial layer 9a and the older cave hyena deposit of layer C3.



These findings confirm the complex depositional history of Perspektywiczna Cave, where in-situ deposits, such as the
MIS 3 hyena den layer C3, coexist with assemblages like 7c¢ that contain material from different periods. This overlap
of original and later-introduced sediments points to the influence of depositional events and post-depositional processes,
and highlights the value of combining sedimentological, taphonomic, and genetic approaches in reconstructing Late
Pleistocene environments.
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Phylogenetic insights into the evolutionary history of Rhinocerotidae under climatic changes

Antonio Borrani', Pawet Mackiewicz?, Oleksandr Kovalchuk®*°, Zoltan Barkaszi®*®, Chiara Capalbo’, Anastasiia
Dubikovska®8, Urszula Ratajczak-Skrzatek*, Maxim Sinitsa®, Krzysztof Stefaniak* and Paul P.A. Mazza’
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2 Faculty of Biotechnology, University of Wroctaw, Poland
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The family Rhinocerotidae has a complex and often debated phylogeny, with a fossil record extending over 50 million
years. This study provides the most comprehensive total-evidence phylogenetic analysis of the group to date, combining
morphological, molecular, fossil, and paleoclimatic data within maximum parsimony, maximum likelihood, Bayesian,
and time-calibrated frameworks. A dataset of 106 taxa and 534 morphological characters—including 11 newly
defined—was assembled following a systematic revision of previously ambiguous traits. Unlike earlier studies, a fossil-
based outgroup was used instead of extant Tapirus to refine character polarity and minimize topological artifacts arising
from distant outgroup selection. The resulting cladograms resolve several longstanding conflicts in rhinocerotid
systematics and support numerous well-defined clades. Macroevolutionary analyses reveal a strong association between
lineage diversification and climatic thresholds, highlighting the role of environmental shifts in driving ecological
turnover and selective trait persistence. By applying an integrative total-evidence framework, this study not only refines
rhinocerotid phylogeny but also emphasizes the importance of climatic and ecological filters in shaping megafaunal
evolution. The methodological approach presented here serves as a comparative model for both extinct and extant
lineages, reinforcing the value of rigorous cladistic methods in paleobiology and systematics.
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Schronisko w Smoleniu 111 — nowe dane izotopowe
Izabela Cabata®, Maciej T. Krajcarz?, Marcin Szymanek®

! Uniwersytet Warszawski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
2 Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk
3 Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii

Schronisko w Smoleniu III jest zlokalizowane na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej. Zostalo przebadane
wykopaliskowo w latach 2012-2013 podczas prac archeologicznych i stanowi wyjatkowy obiekt badawczy, obejmujacy
prawie 2-metrowg sekwencje osadow klastycznych datowanych na schytek plejstocenu po holocen. Osady te sg bogate
w szczatki fauny, w tym liczne kosci drobnych gryzoni, nietoperzy oraz muszle §limakow, bgdace przedmiotem
najnowszych analiz. Dodatkowo, na stanowisku przeprowadzono analize geochemiczna osaddéw, datowania
radiowgglowe oraz szczegétowe analizy archeologiczne. Tak szeroki zakres badan pozwolit na opracowanie
rekonstrukcji paleoklimatycznych i paleosrodowiskowych.

W ramach obecnego etapu badan, wykonano analize stabilnych izotopow tlenu (5'%0) i wegla (6*3C) w muszlach
wybranych gatunkow $limakow ladowych. Metoda ta powszechnie wykorzystywana w rekonstrukcjach
paleoklimatycznych, po raz pierwszy zostata zastosowana w stanowisku zlokalizowanym w Europie Srodkowej. Do
badan wybrano pie¢ gatunkéw: Laciniaria plicata, Isognomostoma isognomostomos, Discus ruderatus, Gonyodiscus
rotundatus oraz Vallonia tenuilabris. L.acznie wykonano ponad 280 pomiaréw stabilnych izotopoéw tlenu i wegla, ktore
pozwolily na wykre$lenie krzywych 60 i 6°C. Warto$ci 580 pozwalajg przesledzi¢ zmiany wilgotno$ci, podczas gdy
wartoéci 0*3C dostarczaja informacji o typie i zwarciu pokrywy roélinne;j.

Dobrze udokumentowany profil ze Schroniska w Smoleniu III, w potaczeniu z danymi z sgsiednich stanowisk
jaskiniowych, umozliwia wieloaspektowa interpretacj¢ wynikow. Pozwala to na szczegotowa rekonstrukcje zmian
srodowiskowo-klimatycznych u schytku plejstocenu i w holocenie, dostarczajac nowych informacji o dynamice
srodowiska Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej w ciggu ostatnich kilkunastu tysiecy lat.
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Analiza filogenetyczna nornikow darniowych z wykorzystaniem kopalnego DNA w celu wyjasnienia taksonomii
i ujawnienia reakcji na zmiany klimatu w przeszlo$ci ~zalozenia projektu PRELUDIUM 2024

Gabriela Damentka!, Claudio Berto!, GrégoryAbrams>*, Kevin Di Modica®, Lutz Maul*, Mateusz Baca!
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Po6zny Plejstocen charakteryzowat si¢ gwattownymi 1 naglymi zmianami klimatycznymi, obejmujacymi naprzemienne
okresy stadialne i interstadialne. Zmiany te silnie wplywaty na dynamike populacji wielu gatunkéw zwierzat, w tym
matych ssakéw. Cykl zmian klimatycznych i powigzane z nimi przeobrazenia srodowiskowe zmuszaty gatunki do
migracji, kolonizacji nowych terenéw lub wymierania na danych obszarach, co miato wptyw takze na ich r6znorodnos¢
genetyczng.

Norniki stanowig doskonaty model do badania wptywu zmian klimatycznych na populacje, poniewaz sg liczne i szybko
si¢ rozmnazaja, majg waskie nisze ekologiczne, dzieki czemu szybko reaguja na zmiany srodowiskowe, a ich szczatki
czesto znajduja sie¢ w stanowiskach paleontologicznych.

Projekt ma na celu odtworzenie wybranych aspektéw historii ewolucyjnej nornikow z podrodzaju Terricola (rodzaj
Microtus) w Europie Potudniowej, od pdznego Plejstocenu po wczesny Holocen, z wykorzystaniem analiz DNA
pozyskanego zarowno z prob kopalnych, jak i wspotczesnych. Badania tego typu na innych gatunkach nornikow z
Europy Srodkowej i Zachodniej, takimi jak nornik zwyczajny (Microtus arvalis) czy obroznik tundrowy (Dicrostonyx
torquatus), vjawnity duza dynamike populacyjnag w odpowiedzi na zmiany srodowiskowe w ciggu ostatnich 50 tysigcy
lat. W niniejszym projekcie sprawdzimy, czy podobne zjawiska dotyczyly rowniez nornikoéw w potudniowej czesci
kontynentu, gdzie wahania klimatu i §rodowiska byty tagodniejsze.

Wstepne analiza sekwencji cytochromu b mitochondrialnego DNA dziewigciu okazow, wskazata, ze niektore proby
pochodzace ze stanowisk w Europie Centralnej i Zachodniej zostaty sklasyfikowane jako Microtus (Terricola)
bavaricus, ktorego obecny zasigg ogranicza si¢ od Chorwacji do Potudniowych Niemiec. Wskazuje to na istotny wptyw
po6zno plejstocenskich zmian klimatu na rozmieszczenie niektorych gatunkéw nornikéw darniowych.
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Zmienno$¢ genetyczng eurazjatyckich karczownikow (Arvicola sp.) uksztaltowal niedawny przeplyw genow
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Bukhnikashvili®, Claudio Berto’, Adam Nadachowski®, Mateusz Baca®
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Karczowniki (Arvicola sp.) to relatywnie duze gryzonie z rodziny Arvicolinae wystepujace w prawie calej Palearktyce.
Dotychczasowe badania morfologiczne i analizy mitochondrialnego DNA pozwolity wyr6zni¢ co najmniej pie¢
gatunkow: karczownika zachodniego (A. sapidus), wtoskiego (A. italicus), perskiego (A. persicus), ziemnowodnego (A.
amphibius) oraz gorskiego (A. manticola).
Sprawdzajac DNA okazow z holoceniskich warstw jaskini Dzudzuana w Gruzji natrafiliémy na karczownika nalezacego
do nieznanej wcze$niej linii ewolucyjnej mitochondrialnego DNA. Aby doktadnie scharakteryzowac jej relacje z innymi
liniami, odczytaliémy genomy mitochondrialne 66 wspotczesnych okazow z Gruzji, Iranu, Rosji, Turcji, Serbii, Bo$ni
i Hercegowiny, Wtoch, Rumunii, Stowenii, Polski, Austrii oraz Portugalii. Aby przeprowadzi¢ kalibracj¢ drzewa
filogenetycznego zsekwencjonowalismy tez genomy mtDNA czterech okazéw kopalnych, ktore jednoczesnie byty
bezposrednio datowane radioweglowo. Uzyskane drzewo filogenetyczne miato topologi¢ podobna do wczesniejszych
rekonstrukcji opartych na krétszych fragmentach mtDNA. Zaobserwowali§my linie mitochondrialne odpowiadajace
znanym wczesniej gatunkom. Sekwencje okazéow z Gruzji tworzyly nowa linig mtDNA siostrzang wzgledem A.
persicus. Oszacowane czasy dywergencji byly wyraznie mtodsze niz sugerowaly wczesniejsze analizy oparte na
kalibracji zewnetrznej. Rozdzielenie linii obejmujacej A. persicus i nowa lini¢ gruzinska od pozostatych linii
eurazjatyckich oszacowali§my na nieco ponad 500 tysiecy lat temu, prawie 2 miliony lat pdzniej niz wskazywaty
wczesniejsze analizy. Dla poréwnania, czas dywergencji szympansoéw i ludzi szacowany jest na 5 do 8 milionéw lat
temu. Uwzgledniajac co najmniej 20-krotnie krotsza dlugos¢ pokolenia karczownikow w poréwnaniu z ludzmi,
szacunki dywergencji linii karczownikdéw rzedu 2,5 miliona lat odpowiadalyby dziesigtkom milionow lat w ludzkiej
skali. Z tego wzgledu uwazamy, ze uzyskane tu duzo mtodsze czasy dywergencji sg bardziej realistyczne.
Dla pigciu okazéw, po jednym z kazdej z gléwnych linii mtDNA, zsekwencjonowali§my genomy do wysokiego
pokrycia (>20x) a dla kolejnych 21 okazow z réznych lokalizacji do niskiego pokrycia w granicach 0,99 — 16x.
Pozwolilo to precyzyjnie zrekonstruowac relacje pomigdzy poszczegdlnymi gatunkami i populacjami karczownikow.
Obraz uzyskany na podstawie analizy genoméw jadrowych roznit sie¢ wyraznie od wynikow analiz mitochondrialnych.
Analiza dystansow genetycznych pozwolita wyr6zni¢ cztery gtdwne grupy: pierwsza obejmowata wszystkie okazy z
Europy Centralnej i Syberii, druga okazy z Iranu, Gruzji i Turcji. Trzecia i czwarta odpowiadaly karczownikom
zachodnim i wiloskim. Sugeruje to, niedawny kontakt i mieszanie si¢ populacji nalezacych do roznych linii
mitochondrialnych wystepujacych w sasiadujacych ze sobg regionach.
Genomy jadrowe o wysokim pokryciu umozliwity rekonstrukcje zmian efektywnej wielkosci populacji w czasie.
Analiza ta wykazata, ze wigkszo$¢ populacji karczownikow osiagneta najwieksze rozmiary w okresie ostatniego
zlodowacenia, koto 50 do 30 tysiecy lat temu. Mozliwe wigc, ze wlasnie wtedy doszlo do kontaktu i mieszania si¢
populacji. Wyjatek stanowily karczowniki ziemnowodne, ktorych efektywna wielko$¢ populacji spadta we
wspomnianym okresie. Podobne zréznicowanie demograficzne miedzy populacjami pdéocnymi a potudniowymi
zaobserwowaliSmy wczesniej w badaniach innych gryzoni, m.in. nornikéw attajskich (Microtus obscurus) oraz
spokrewnionych gatunkéw nornikéw burych (Microtus agrestis i Microtus rozianus). Populacje pétnocne i potudniowe
wykazywaty odmienne historie demograficzne, co najprawdopodobniej wynikatlo z rdéznic w warunkach
srodowiskowych panujacych na wyzszych (Europa Srodkowa i Wschodnia) oraz nizszych szeroko$ciach
geograficznych (Bliski Wschod, Portugalia).
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Historia Baltéw z obszaru dzisiejszej péinocno-wschodniej Polski w epoce Zelaza i Sredniowieczu
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Baltowie zamieszkiwali obszar dzisiejszej pétnocno-wschodniej Polski co najmniej od wezesnej epoki zelaza. W czasie
pozniejszych zawirowan demograficznych w Europie zapoczatkowanych inwazja Hundéw w 375 r. n.e. intensywny
udziat w tych migracjach braly spotecznosci kultury wielbarskiej oraz przeworskiej, ktore zamieszkaty obszary
sasiednie. Dane archeologiczne jak i palinologiczne sugeruja, ze Baltowie w tym czasie utrzymywali cigglosé
osadnictwa, a pod koniec epoki zelaza nawet rozszerzyli jego zasiggi. W nastepnych dziesiecioleciach niemal na catym
obszarze weszli w sasiedztwo z przybywajacymi ze wschodu Stowianami. Punktem zwrotnym byt XIII wiek i podbdj
ziem zachodnich Battow przez Zakon Krzyzacki, ktory wiazat sie z glebokimi zmianami demograficznymi, cho¢ ich
rzeczywista skala pozostaje niepewna.

Celem projektu jest odpowiedz na pytania:

1. Jak ksztattowala si¢ struktura genetyczna zachodnich Battow na przestrzeni od epoki zelaza po nowozytno$¢?

2. Czy u schytku epoki zelaza i wezesnym $redniowieczu zaszly wykrywalne zmiany genetyczne i procesy asymilacyjne
spolecznos$ci Restgermanow z kultury wielbarskiej i przeworskiej?

3. Jaki byt wptyw podboju krzyzackiego na strukture genetyczng spotecznosci Prusow?

4. Jaki jest udzialu komponentu zachodniobattyjskiego w puli genetycznej wspotczesnych Polakow?

Do badan zostanie wykorzystany materiat kostny od ponad 130 osobnikow pochowanych na cmentarzyskach Battow z
epoki zelaza, wezesnego i petnego $Sredniowiecza oraz nowozytnosci. Probki zostang wstepnie sprawdzone pod katem
stanu zachowania kopalnego DNA, a dla osobnikow u ktorych poziom endogennego DNA przekroczy 1% zostanie
przeprowadzone ukierunkowane wzbogacanie panelem Expert Human Affinities Prime Plus, ktory obejmuje zestaw
1240k SNP-6w genomowych, co pozwoli na przeprowadzenie kompleksowych analiz populacyjnych majacych na celu
okreslenia pochodzenia badanych osobnikow jak rowniez udziatu poszczegodlnych domieszek, haplogrup chromosomu
Y, mtDNA oraz relacji pokrewienstwa i zmian w czasie.

Wstepne wyniki pokazuja, ze dzieje Baltow sa bardziej ztozone, niz zaktadano. Najstarszych osobnikow battyjskich
udalo si¢ zidentyfikowa¢ w obrebie grupy mastomeckiej (gocki krag kulturowy), co sugeruje udziat grup battyjskich w
ruchach migracyjnych zwiazanych z Gotami w okresie wptywow rzymskich. Analizy materialow z wczesnego
sredniowiecza sugeruja ponadto, ze strefy pogranicza nie stanowily sztywnej bariery miedzy osadnictwem stowianskim
i battyjskim, lecz raczej obszar intensywnych kontaktow i mieszania obu spotecznosci.

Badania sa czgscia projektu " Historia Battéw z obszaru dzisiejszej pétnocno-wschodniej Polski w epoce zelaza i
sredniowieczu na podstawie analiz kopalnego DNA" (2024/53/N/HS3/02353) finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki.
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Plejstocenskie konie Europy Srodkowej: nowe dane dotyczace zmiennosci i biostratygrafii rodzaju Equus
Linnaeus, 1758

Karol Karbowski'*, Urszula Ratajczak-Skrzatek', Krzysztof Stefaniak’
! Zaktad Paleozoologii, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw, Polska
*karol.karbowski@uwr.edu.pl

Badania nad populacjami plejstocenskich koniowatych z rodzaju Equus Linnaeus, 1758 w ostatnich dekadach znaczaco
poszerzyly nasza wiedze na temat ich morfologicznych i ekologicznych form w odpowiedzi na zmiany srodowiskowe
(Van Asperen 2010; Boulbes & van Asperen 2019). Wiekszos¢ tych analiz koncentrowato si¢ na Europie Zachodniej 1
Potudniowej (Van Asperen 2012; Cirilli i in. 2021; Uzunidis i in. 2024), podczas gdy dane dotyczace Europy Srodkowej
pozostaja nadal fragmentaryczne. Materiat kopalny z tego regionu byl badany jedynie czg$ciowo i przedstawiany
gtéwnie w formie tacznej sumy szczatkow, co wskazuje, ze jest to obszar w duzej mierze stabo rozpoznany pod katem
zroéznicowania koni. Celem niniejszego badania jest szczegélowe przedstawienie roznorodnos$ci morfometrycznej i
taksonomicznej koni plejstocenskich z tej cze$ci Europy oraz zaproponowanie wstepnej regionalnej biochronologii w
kontekscie biostratygraficznym. Przeanalizowano szczatki koniowatych pochodzace z plejstocenskich stanowisk Polski,
Czech, Austrii, Wegier i Slowenii. Zbidr obejmuje ponad 2500 elementéw czaszkowych i1 postkranialnych,
zachowanych w réznym stopniu, ktéore poddano szczegétowym pomiarom osteometrycznym. Identyfikacje
przeprowadzono zgodnie z dotychczasowa literaturg na temat réznic morfologicznych oraz cech pozwalajacych
odrézni¢ linie stenoidalne i kabaloidalne koni (Eisenmann 1986; Boulbes & van Asperen 2019). W toku badan
wyrdzniono trzy szerzej akceptowane gatunki koniowatych: Equus ferus Boddaert, 1785, Equus hydruntinus Regalia,
1907 oraz Equus suessenbornensis Wiist, 1900. Wstepne wyniki ujawniaja wyrazne zrdéznicowanie przestrzenne i
czasowe populacji koniowatych, podkres$lajac ich potencjat jako wskaznikow biostratygraficznych. Dodatkowo
zgromadzony materiat stanowi cenng podstawe do opracowania regionalnej biochronologii oraz do dalszych badan nad
dynamika zmian paleoekologicznych rodzaju Equus w Europie Srodkowej.

Finansowanie: Badania zostaly sfinansowane w ramach umowy nr 6/2025, realizowanej w programie PROM —
Miedzynarodowa Wymiana Akademicka, zawartej z Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej (NAWA).
Dodatkowe wsparcie zapewnit Grant Mlodego Badacza 2023-2025 (IV edycja) w ramach umowy
BPIDUB.4610.62.2025, przyznany w programie ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” Uniwersytetu
Wroctawskiego. Tytut projektu: Analiza morfometryczna plejstocenskich szczqtkow koniowatych (rodzaj Equus) z
Europy Srodkowej.
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Does climate change has to change anything? Younger Dryas impact on Western Carpathian populations of the
Short-tailed Field Vole (Micoruts agrestis) / Czy zmiana klimatu musi co§ zmienia¢? Wplyw mlodszego dryasu
na zachodniokarpackie populacje nornika burego (Microtus agrestis)

Alicja Anna Kazmierkiewicz!, Mateusz Baca®
! Laboratorium Paleogenetyki i Genetyki Konserwatorskiej, CeNT, UW

The Younger Dryas (YD; 12.5-11.7 ka BP) was a period of abrupt climate cooling that had profound effects on the
distribution and demography of many Eurasian animal species. While several Late Pleistocene mammals went extinct
or suffered severe population declines, the field vole is known to have persisted through these climatic oscillations. In
this study, we combine ancient and modern genomic data to investigate whether the field vole populations were affected
by the Younger Dryas in the Western Carpathians. We analyzed 10 modern and 10 ancient low- to medium- coverage
nuclear genomes, as well as 13 new mitochondrial genomes superimposed on larger, previously published dataset. Using
coalescent-based demographic reconstructions (BEAST Skyline plots, fastsimcoal2), we evaluated effective population
size changes in relation to the YD. Our study seeks to clarify whether M. agrestis underwent a significant population
decline during the Younger Dryas, or whether it was buffered from its effects by ecological or behavioral plasticity.
Will these findings indicate a surprising resilience of M. agrestis to abrupt climate change, distinguishing it from other
small mammals of the period?

PL

Mtodszy dryas (12,5-11,7 tys. lat temu) byt okresem gwattownego ochtodzenia klimatu, ktéry miat glgboki wptyw na
rozmieszczenie 1 dynamike populacji wielu gatunkéw zwierzat Eurazji. Podczas gdy liczne gatunki ssakow wyginety
lub doswiadczyty powaznych spadkow liczebnosci, nornik bury przetrwat te wahania klimatyczne. W niniejszym
badaniu taczymy dane genetyczne ze wspotczesnych i kopalnych osobnikéw, aby zweryfikowac, czy populacje nornika
burego zostaly dotkniete skutkami mtodszego dryasu w Karpatach Zachodnich. Wygenerowalismy 10 wspotczesnych i
10 kopalnych genoméw jadrowych o niskim i $rednim pokryciu, a takze 13 nowych genoméw mitochondrialnych,
wlaczonych do wigkszego, wezesniej publikowanego zbioru danych. Korzystajac z rekonstrukcji demograficznych
opartych na modelach koalescencyjnych (metoda Skyline w BEAST, fastsimcoal2), ocenilismy zmiany efektywnej
wielkos$ci populacji w odniesieniu do mtodszego dryasu. Nasze badanie majg na celu wyjasnienie, czy Microtus agrestis
doswiadczyt znaczacego spadku liczebnosci podczas tego okresu, czy tez uchronit si¢ przed jego skutkami dzieki
plastycznosci ekologicznej lub behawioralnej. Czy nasze wyniki moga wskazywaé na zaskakujgca odpornos¢ M.
agrestis na nagte zmiany klimatu, co odréznia go od innych matych ssakow tego okresu?
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Uchodzcy wsrdd ssakow — lekeja z przeszlo$ci
Rafal Kowalczyk®
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Gatunki uchodzcy to gatunki, ktére nie maja dostepu do srodowisk optymalnych, ale sa ograniczone do $rodowisk
nieoptymalnych, gléwnie z powodu presji cztowieka, co skutkuje zmniejszeniem ich dostosowania i zageszczen
populacji oraz zwigzanym z tym ryzykiem przetrwania. Koncepcja ta zostala opracowana na przyktadzie zubra (Bison
bonasus) — najwigkszego ladowego ssaka Europy — ktory jest przystosowany do siedlisk otwartych lub mieszanych, ale
od kilku tysiecy lat jego wystepowanie byto ograniczone do srodowisk lesnych, ktore nie zapewniajg pokarmu dla tak
duzego ro$linozercy w ciagu catego roku (Kerley i in. 2012). Po wytepieniu na wolnos$ci na poczatku XX wieku,
populacje zubréw byly tez odtwarzane w lasach, na bazie osobnikow ocalatych w niewoli. Ochrona populacji lub
gatunkow w nieodpowiednich srodowiskach jest problematyczna, czgsto nieskuteczna i kosztowna. Gatunki uchodzcy
moga by¢ trudne do wykrycia z powodu braku informacji na temat ich dostosowania i uzytkowania srodowisk w czasach
historycznych. Od opublikowania koncepcji gatunku uchodzcy identyfikowana jest coraz wigksza liczba takich
gatunkow (Kerley i in. 2020). Pomocne s3 w tym badania paleockologiczne, w szczego6lnosci analizy stabilnych
izotopow, ktére pozwalaja na poznanie wzorca uzytkowania srodowisk i diety zwierzat w czasach historycznych, przed
narastajgcg presjg cztowieka (Han i in. 2019, Hofman-kaminska i in. 2019, Suraprasit i in. 2020). W przesztosci zjawisko
to byto prawdopodobnie powodem wyginigcia wielu gatunkdéw. Problem ten wystepuje na wszystkich kontynentach i
moze dotyczy¢ nawet 13% zyjacych ssakow (Britnell i in. 2023), gléwnie wigkszych gatunkéw, a nawet symboli
ochrony przyrody takich jak panda wielka (Han i in. 2019). Identyfikacja gatunkéw uchodzcoéw, poznanie ich preferencji
srodowiskowych zanim staty si¢ uchodzcami, oraz przywrdcenie ich populacji do optymalnych srodowisk jest kluczowe
dla skutecznej ochrony. Znaczenie koncepcji gatunkow uchodzcow bedzie rosto w obliczu postgpujacych zmian
klimatycznych i $srodowiskowych.
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Sezon $mierci i dieta niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus ingressus) z Jaskini Ciemnej (Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska) w $wietle analiz cementochronologicznych i mikrostarcia szkliwa / The season of death and the
diet of the cave bear (Ursus ingressus) from the Ciemna Cave (Krakow-Czestochowa Upland) in the context of
cementochronological and microwear analyses

Nina Kowalik!, Sylwia Pospulal, Ivan Ramirez-Pedraza®3, Florent Rivals**4, Oliwia Oszczepalifska®, Katarzyna
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Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska jest znana z licznych znalezisk szczatkow niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus
ingressus), jednego z najwazniejszych przedstawicieli plejstocenskiej fauny. Obszar ten stanowit odpowiednig nisz¢
ekologiczng dla tego duzego ssaka, co uzasadnia wybor jednego z najlepiej przebadanych stanowisk w regionie - Jaskini
Ciemnej - jako zrodta materiatu badawczego w niniejszym projekcie. Szczatki drapieznikéw sg najliczniejsze wsrod
materiatow paleontologicznych z tego stanowiska, natomiast niedzwiedz jaskiniowy jest gatunkiem reprezentowanym
przez najwigksza liczb¢ osobnikéw. Celem projektu byto zbadanie sezonu $mierci oraz diety niedzwiedzia
jaskiniowego. Materiat badawczy stanowity pierwsze dolne zgby trzonowe pochodzace z warstw datowanych na MIS
5 - MIS 2, co umozliwito przesledzenie zmian analizowanych aspektéw ekologii w czasie. Analiza warstw cementu
pozwolita na weryfikacje¢ hipotezy, zgodnie z ktdrg $mier¢ zwierzat miata miejsce podczas hibernacji. Jasne i szerokie
warstwy cementu formuja si¢ w okresach wysokiej dostepnosci pozywienia (lato), natomiast ciemne i cienkie - w
okresach niedoboru pokarmu lub hibernacji (zima). Badania mikroskopowe laminacji cementu ujawnity obecno$¢ od
dwobch

do trzynastu warstw, liczba lamin koreluje si¢ ze stopniem zuzycia korony zgba. Pomimo ze niektore
z analizowanych z¢bow wykazujg slady zmian post mortem, zaobserwowano iz $mier¢ badanych osobnikéw nastagpita
po zakonczeniu sezonu wegetacyjnego lub w trakcie hibernacji. Analiza mikroskopowa mikrostarcia szkliwa jest
stosowana do rekonstrukcji diety zwierzecia w ostatnich tygodniach - a nawet dniach - zycia (tzw. ,,efekt ostatniej
wieczerzy”). Metoda ta wykazata dominacj¢ roslinnosci w diecie niedzwiedzi pochodzacych z warstw MIS 5 do MIS
3. Dodatkowo, w dwoch okazach z warstw MIS 5 zaobserwowano $lady wskazujace na spozycie twardych pokarmow,
takich

jak nasiona lub owoce. Natomiast w najmtodszym z badanych okazow, datowanym na MIS 2, stwierdzono mniejsza
liczbe rys w porownaniu do pozostalych osobnikow, co sugeruje ograniczone spozycie traw oraz udzial kregowcoéw w
diecie. Zmiana ta prawdopodobnie wynika z mniej sprzyjajacych warunkéw srodowiskowych.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w Polsce w ramach grantu nr: DEC-
2024/08/x/ST10/00941.
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Strategie lowieckie i mobilno$¢ fok w Epoce Brazu na poludniowo-wschodnim wybrzezu Baltyku / Hunting
strategies and seal mobility during the Bronze Age on the Southeastern Baltic Coast
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Bogactwo znalezisk archeologicznych na poludniowo-wschodnich wybrzezach Baltyku §wiadczy o prowadzeniu przez
ludzi osiedlajacych si¢ w tym regionie intensywnego zycia spoteczno-gospodarczego. Rekonstrukcja stosowanych przez
nich strategii towieckich pozwala lepiej zrozumie¢, w jaki sposob w epoce brazu wykorzystywaly dostepne zasoby
naturalne. Materiat badawczy w naszym projekcie pochodzil z trzech stanowisk archeologicznych: Asva i Ridala
(Estonia) oraz Rzucewo (Polska). Spotecznos$ci te zajmowaly sie przede wszystkim hodowla zwierzat, ale rowniez
specjalizowaty sie¢ w polowaniach na foki. Swiadcza o tym znalezione podczas prac archeologicznych liczne szczatki
kostne zaréwno zwierzat domowych jak i réznych gatunkéw fok. Migso tych wodnych drapieznikow, bogate w
witaminy i sktadniki odzywcze, stanowito cenny zasdb dla ludnosci zamieszkujacej wybrzeze Morza Battyckiego, ktory
mogly by¢ rowniez przedmiotem handlu.

W celu zbadania strategii lowieckich spotecznosci ze stanowisk estonskich (Asva, Ridala) i polskich (Rzucewo)
zastosowano analize sktadu izotopowego strontu (¥Sr/**Sr) w zebach fok oraz okreslenie sezonu $mierci tych zwierzat
w oparciu o badania warstw przyrostu cementu w ich zgbach. Analizy antycznego DNA (aDNA) postuzyty do okreslenia
przynaleznosci gatunkowej badanego materiatlu. Zmienno$¢ stosunku ®Sr/*Sr w szkliwie zebow umozliwita
odtworzenie mobilnos$ci fok, na ktore polowali ludzie ze stanowisk estonskich i polskich. Wyniki badan izotopowych
ujawnily wysoka mobilno$¢ fok, ktorych szczatki zostaty znalezione na estonskiej wyspie Saaremaa. Prawdopodobnie
w poszukiwaniu pozywienia drapiezniki przemierzaty roézne rejony basenu Morza Battyckiego. Natomiast foki z
Rzucewa charakteryzowaly si¢ mniejszym zréznicowaniem warto$ci #’Sr/*Sr, co sugeruje bardziej lokalny zasieg ich
wystepowania i mniejszag mobilnos¢. Moze to rowniez wskazywaé na lokalne Zerowanie tych drapieznikoéw
spowodowane obfitoscig zasobow, ktore byly atrakcyjne zaréwno dla zwierzat, jak i dla ludzi, decydujacych si¢ na
ustanowienie osady w tej lokalizaciji.

Analiza warstw cementu zebow fok wykazala, ze wigkszos¢ osobnikow zostata zabita latem
i pod jego koniec, co odpowiada optymalnemu sezonowi pozyskiwania ttuszczu i migsa tych zwierzat. Badania
zooarcheologiczne szczatkéw kostnych ujawnily rowniez, ze foki dostarczaly nie tylko pozywienia, ale rowniez skor.
Dominacja osobnikéw dojrzatych wsrod badanych osobnikéw wskazuje, ze polowania zapewniaty spolecznosciom
ludzkim znaczng ilo$¢ zasobow kluczowych dla przetrwania. Uzyskane wyniki dostarczyly nowych danych na temat
ekologii fok w czasach preindustrialnych oraz pozwolity lepiej zrozumie¢ strategie eksploatacji zasobéw morskich przez
spolecznosci epoki brazu.

Prowadzone badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu nr 2019/35/B/HS3/01441.
Dzickujemy za wsparcie finansowe badan sktadu izotopowego strontu (¥Sr/*¢Sr) w zegbach fok ze strony The Swedish
Research Council, Vegacenter grant nr: 173. Analizy aDNA zostaly wsparte §rodkami z dziatalno$ci statutowej ISEZ
PAN.
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Dietary strategies in medieval urban cat populations through bulk and amino acid compound specific stable
isotope analysis in bone collagen
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The well-established principles of carbon and nitrogen isotope pools and fluxes in natural ecosystems make the stable
isotope analysis of animal tissues an extremely useful tool in studying dietary preferences, food web dynamics and
reconstruction of past ecology. However, in anthropogenic environments, the natural processes are disturbed; in
particular, non-local dietary items can be imported, which makes interpreting past animal ecology very challenging. In
this paper, we use a domestic cat as an example of species adapted to live in urbanized environment. Despite being
domesticated and obligate carnivore, the cat is flexible in its dietary choices. It can easily switch its subsistence strategies
between benefiting from human-provided food, opportunistically exploiting synanthropic environment, and raiding the
wilderness. A recently published paper! revealed high isotopic variability in medieval urban cats, likely representing the
availability of many variable food sources or subsistence types. To address these problems, we selected a collection of
cat bones from a late medieval town of Gdansk in northern Poland, an example of a domestic cat population living in
one locality. We measured 8'*C and 8*°N values of individual amino acids and %S values in collagen, in addition to
previously reported bulk carbon and nitrogen stable isotope data from the same samples. Using this combined approach,
we discriminated between marine and terrestrial resources and identified several isotopic groups of cats representing
different feeding strategies within the Gdansk town. Our data reveal that the dietary sources of several cats in Gdansk
were based on imported crops (non-local foods).
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Analiza zmian ekologicznych okolic Alwerni na podstawie malakofauny subfosylnej Gaudynowskich Skalek
Paulina Laskowska-Piekoszewska!, Witold Pawet Alexandrowicz?
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Celem przeprowadzonych badan byta rekonstrukcja przemian $rodowiska na podstawie zespotéw mieczakow
rozpoznanych w osadach wypetniajacych mate formy krasowe rozwinigte w obrgbie skat wapiennych w okolicach
Alwerni, na Garbie Tenczynskim. Formacje wapienne wystepujace na tym obszarze sg atrakcyjne w konteks$cie badan
malakologicznych, gtownie ze wzgledu na powszechne wystgpowanie matych form krasowych (niewielkich jaskin,
rozwartych krasowo szczelin, nisz skalnych i schronisk podslanych) wypetnionych gliniasto-rumoszowymi osadami.
Osady te cechuja si¢ duza zawarto$cig weglanu wapnia, w zwigzku z tym stwarzaja dogodne warunki dla zachowania
si¢ skorupek migczakow. Szczegdlowym badaniom malakologicznym poddano probki pobrane z Gaudynowskich Skat,
grupy skal zbudowanych z wapieni skalistych goérnej jury. Podstawa analiz byl materiat uzyskany z 36 probek.
Rozpoznano tu obecno$¢ bogatej 1 zroznicowanej taksonomicznie i ekologicznie malakofauny. W oznaczonym
materiale skorupowych stwierdzono wystgpowanie malakofauny obejmujacej 57 gatunkow $limakéw ladowych
reprezentowanych przez ponad 20 000 okazéw. Tak bogata i zréznicowana fauna pozwolila na rekonstrukcje zmian
srodowiska naturalnego poddawanego badaniom obszaru. Malakocenozy reprezentujg gldwnie okres pdznego holocenu,
a wiekszos¢ rozpoznanych wypelnien gromadzita si¢ w okresie ostatnich kilkuset lat. Zroznicowanie sktadu
gatunkowego i struktury ekologicznej zespotdw migeczakoéw wskazuje na obecnosé sgsiadujacych ze sobg mikrosiedlisk
czesto o wyraznie odmiennych cechach.
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Znaczenie psa w spolecznosciach poznej epoki zelaza na terenie wspolczesnej Polski — dotychczasowe wyniki oraz
perspektywy na przyszlos$¢
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Pies, jako pierwsze z udomowionych zwierzat, od poczatku zajmowat wyjatkowe miejsce w zyciu cztowieka. Pehnit
wiele istotnych utylitarnie r6l, byl réwniez przedmiotem mys$li symbolicznej. Szczegodlne znaczenie psa w
spotecznos$ciach prehistorycznych uwidacznia si¢ na wielu stanowiskach archeologicznych jako tzw. pochoéwki, czesto
kompletnych szkieletow. Szczegdlng liczba takich odkry¢ odznaczyt sie region Kujaw, gdzie szczatki psow odkrywane
byly w réznorodnych kontekstach, np. w poblizu i wewnatrz domostw, obiektoéw gospodarczych, czy w wydzielonych
miejscach na osadach, interpretowanych jako strefy sakralne/sanktuaria, a wreszcie tez na cmentarzyskach. Fenomen
wystepowania tzw. pochowkow psow na stanowiskach archeologicznych datowanych na mtodszy okres przedrzymski
oraz okres wptywow rzymskich, opisywano juz w latach 70.-80. ubiegtego stulecia (Cofta-Broniewska 1979, Andratoj¢
1986, Makiewicz 1987). Rozwazano go jednak niemal wylacznie z kategoriach kulturowych, poprzez dane
archeologiczne z niewielkim tylko udzialem danych zoologicznych. Przyjmowano, ze odkrywane szczatki
zdeponowano w efekcie dziatan rytualnych — tj. skladania ofiar z pséw podczas obrzedéw religijnych. Mato uwagi
poswigcano wynikom analiz osteologicznych szkieletow, wykonywanym wowczas gléwnie przez anatomdéw-
osteologow.

W zatozeniach projektu badawczego podjetego przez autorke, zjawisko grzebania psow w kulturach archeologicznych
poznej epoki zelaza rozwazane jest przy uzyciu szerokiej gamy metod wykorzystywanych we wspotczesnej
archeozoologii. Gtownym celem projekt jest wskazanie roli i znaczenia psa w kulturze spotecznosci tzw. Barbaricum
oraz weryfikacja wczes$niejszych pogladéw na ten temat, poprzez poznanie cech biologicznych éwczesnej populacji.
Wyjatkowo$¢ badanego zbioru — ok. 170 szkieletow, pozwala na uchwycenie cech pojawiajacych si¢ w populacji tego
okresu dla réznych stanowisk archeologicznych. Poprzez uwzglednienie dotychczas nieanalizowanych materialow i
zastosowanie nowoczesnych metod laboratoryjnych, w tym weryfikacji chronologicznej znalezisk poprzez datowania
radioweglowe, autorka planuje dokona¢ weryfikacji zagadnien kulturowych oraz warunkéw, jakie panowaty w relacji
miedzy czlowiekiem, a psem na przetomie er. W wystapieniu zaprezentowany zostanie analizowany materiat badawczy,
zaplanowane metody oraz dotychczas uzyskane wyniki.
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Building a community consensus standard for reporting ancient biomolecular metadata
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The dynamic growth of the research field of palaeogenomics has been increasingly tightening collaboration between
geneticists and palaeontologists and archaeologists. Genomic data has joined isotopic and other physicochemical
measurements in augmenting core palaeontology’s morphology-based research to provide a more comprehensive view
of the past diversity of life. Palaeogenomics has been recognized by providing wide accessibility of raw data by
thoroughly publishing it in open public repositories. However, the reusability of these data and linking it with other
types of relevant data obtained in the field or even from the very same specimen is largely hindered by low accessibility
of the associated metadata, which are often provided only in the supplementary files to the scientific articles that report
the given palaeogenomic data, lack a standardized format that would improve findability and many a times are missing
substantial information.

Other domains of biology have already developed standardised reporting guidelines to improve data discoverability.
Such checklists already exist for modern (meta)genomics, and are required for upload to repositories such as the EBI’s
ENA and NCBI’s SRA. In this talk I will present the ‘Minimum Information about an Ancient Sequence’ (MInAS)
project (https://mixs-minas.org/), which aims to develop a core set of standardised metadata in a checklist specifically
for ancient DNA sequences. This checklist would require or encourage particular types of information to be provided
alongside published palaeogenomic data. Critically, this project relies on the input and agreement of the broader
palaeogenomics, palaeontology-, archaeology- and other-biological-related communities to ensure adoption and
integration with domain-specific databases. We wish to identify more stakeholders to get involved in the development
of the checklist, therefore I will also discuss ways in which the research field can contribute to the project to develop a
community-consensus with the ultimate aim of ensuring findability, accessibility, interoperability, and reusability
(according to the FAIR principles) of palaeogenomic data.
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Wstepne wyniki badan fauny magdalenskiego stanowiska Jaskinia Huciva (Tatry, Slowacja)
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Jaskinia Huciva jest polozona w Tatrach Bielskich, na zboczu Kobylego Wierchu (Kobyli vrch) koto miejscowosci
Tatranska Kotlina (Stowacja). Otwor jaskini (4 m x 2,5 m) jest zwrdcony na potudnie, lezy na wysokosci 936 m n.p.m.,
a jej dlugos¢ wynosi ok. 16 m. Pierwsze narzedzia kultury magdalenskiej zostaty odkryte w 2018 roku co dato impuls
do rozpoczgcia prac archeologicznych (Valde-Nowak i Sojak, 2018). Regularne badania zostaly przeprowadzone w
2019 i 2022 roku i uzupelione w latach 2024 i 2025. W wyniku tych prac odkryto bogaty inwentarz narze¢dzi
kamiennych i ko$cianych wyrobow kultury magdalenskiej np. igly i narzgdzie z k. tokciowej rysia (Lynx lynx) oraz
kosci zwierzece. Wstepne wyniki (z sezonu 2019) zostaty opublikowane (Valde-Nowak i in., 2022).
Na poprzecznym profilu badanych osadow zostalo wyroznionych 9 warstw, od prawie samej powierzchni sg to osady
gliniasto-gruzowe, o zréznicowanej migzszosci i barwie. Powierzchniowa, glownie humusowa warstwa 1, powstata
wspotczesnie. Warstwy 2-4 nieco wezesniej, prawdopodobnie w czasach nowozytnych, o czym §wiadcza fragmenty
ceramiki i daty uzyskane z wegli drzewnych: 325430 lat BP (Poz-114314) z warstwy 2 i 365+30 lat BP (P0oz-156266)
z warstwy 4. Nieco bardziej migzsza warstwa 5 nie zawiera prawie zabytkéw archeologicznych, za to do$¢ liczng i
zroéznicowang gatunkowo faune kregowcow. Jej wiek nie jest jeszcze wyjasniony i wymaga dalszych badan. Kolejna
warstwa 6 (z kilkoma podwarstwami: 6a, 6b, 6¢) jest horyzontem kulturowym, z bogatym inwentarzem kamiennych
narzedzi i wyrobow koscianych oraz zroznicowana faung. Jest to typowo gliniasto-gruzowy materiat, zawiera $lady
ognisk, spalone/nadpalone kosci i wegielki drzewne. Ze stropowej warstwy 6 uzyskano dotychczas trzy daty, dwie z
przepalonych ko$ci: 12 190+60 lat BP (Poz-114742) i 12 160+60 lat BP (Poz-114743) i jedna z zZuchwy koziorozca: 12
160 lat BP (Poz-126122), a ze spagowej czeSci warstwy 6a dwie daty z kosci koziorozca i konia: 12 200+£50 lat BP
(Poz-162379) i 12 280+60 lat BP (Poz-162378). Wiek warstwy przypada (po kalibracji) na granice interstadiatow
Bolling (GI-1e) i Allered (GI-1c) péznego glacjatu. Pozostate poziomy, szczegodlnie warstwa 9, sg bardziej gruzowe,
zawieraja pojedyncze zabytki lub sg jatowe archeologicznie.
Wstepna analiza fauny dotyczy materiatow uzyskanych w trakcie wykopalisk przeprowadzonych w latach 2019 i 2022.
Szczatki nalezg do kregowcow z roznych grup systematycznych i tacznie licza prawie 2400 okazéw oznaczonych do
poziomu gatunku/rodzaju/rodziny i okoto 7000 nieoznaczalnych fragmentoéw kostnych. Ssaki reprezentowane sg tacznie
przez 812 oznaczalnych szczatkow ktore nalezg do Soricomorpha (NISP=15, 4 gatunki), Chiroptera (NISP=90, 16 gat.),
Rodentia (NISP=179, 14 gat.), Lagomorpha (NISP=129, 2 gat.), Artiodactyla (NISP=174, 5 gat.), Perissodactyla
(NISP=43, 1 gat.) i Carnivora (NISP=182, 7 gat.). Na ok. 880 oznaczonych kosci ptakow udato si¢ wykaza¢ obecnosé
25-26 gatunkow. Faung uzupelniajg ptazy (NISP>700, 2 gatunki) i gady (NISP=2, 1 gat.). Szczatki ssakow wystepuja
przede wszystkim w warstwie 6 (od 60% do 78% wszystkich szczatkow w zaleznosci od grupy systematycznej) i
warstwie 5 (od 10% do 23%). W przypadku ptakow roznica jest jeszcze wigksza (warstwa 6 — 90%, warstwa 5 — 1.5%).
Wymienione warstwy rdznig si¢ nieco sktadem gatunkowym co moze sugerowac ich rézny wiek. Duze zrdznicowanie
ekologiczne fauny kregowcow wskazuje na obecnos¢ mozaiki srodowisk na potudniowych zboczach Tatr w péznym
glacjale.
Fauna Jaskini Huciva wyrdznia si¢ obecnoscig koziorozca alpejskiego (Capra ibex) (przede wszystkim w warstwie
kulturowej), ktorego obecno$¢ zostata genetycznie potwierdzona. Koziorozec i dziki kon (Equus ferus) byty gtéwnymi
gatunkami townymi mysliwych magdalenskich o czym $wiadcza dosé liczne §lady eksploatacji (cigcia, uderzenia,
ztamania) zachowane na ko$ciach. Wsrod ssakow drapieznych najwiecej szczatkow nalezy do niedzwiedzia brunatnego
(Ursus arctos). W podwarstwie 6a jest obecny piesiec (Vulpes lagopus), a w podwarstwie 6b - tchorz stepowy (Mustela
eversmanii). Zespo6t fauny z warstw 6 i 6a charakteryzuje sie wystepowaniem rzadkich reliktow glacjalnych takich jak:
obroznik tundrowy (Dicrostonyx torquatus) czy europejski nornik waskoglowy (Stenocranius anglicus) oraz
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szczekuszka (Ochotona pusilla) razem z pospolitymi w tych warstwach gatunkiem le$nym — nornica ruda
zroznicowana, nalezy tu 15 gatunkéw z rodzajow Barbastella, Eptesicus (2 gat.), Myotis (7 gat.), Nyctalus (2 gat.),
Plecotus (2 gat.), Pipistrellus i Rhinolophus. W faunie ptakéw wyraznie dominuja dwa gatunki pardw, tacznie do
rodzaju Lagopus nalezy 48% wszystkich szczatkéw. Pardwa mszarna (Lagopus lagopus) jest liczebniejsza (60%) niz
pardwa gorska (Lagopus muta) (40%). Do wzglednie licznych gatunkow nalezy cietrzew (Lyrurus tetrix) i dwa gatunki
krukowatych zasiedlajace pigtro alpejskie: wieszczek (Pyrrhocorax graculus) i wronczyk (Pyrrhocorax pyrrhocorax).
Pozostate gatunki ptakow naleza do form zwiazanych z woda jak tabedz krzykliwy (Cygnus cygnus), bernikla (Branta
laucopsis) i lodéwka (Clangula hyemalis) czy pliszka gorska (Motacilla cinerea) oraz ptakéw lesnych takich jak
kowalik (Sitta europaea) i kilka gatunkow drozdow (rodzaj Turdus). Ptaki drapiezne sg reprezentowane przez sowy
(uszatke btotng Asio flammeus, puchacza Bubo bubo i puchacza $nieznego Bubo scandiacus). Szczatki ptazow to prawie
wylacznie salamandra (Salamandra salamandra), a gady reprezentuje gniewosz (Coronella sp.).

Fauna jest w trakcie szczegdtowego opracowania, z zaangazowaniem specjalistow od tafonomii i analizy $ladow
pozostawionych na kosciach, sezonowosci polowan, badan DNA - starozytnego (aDNA) i osadowego (sedaDNA),
analiz Kklimatyczno-srodowiskowych, badan sktadu izotopowego kosci itd. Jednym z najwazniejszych pytan
czekajacych na odpowiedz jest ustalenie roznicy wieku fauny z warstw 5 1 6 co wymaga dalszych datowan i innych
analiz. Rozwigzanie tego problemu pozwoli by¢ moze odpowiedzie¢ na pytanie czy ktorys$ z reliktéw pdznoglacjalnych,
takich jak np. koziorozec i nornik waskoglowy przetrwal w Tatrach do konca plejstocenu, a moze nawet do holocenu.

Badania sg finansowane z projektu NCN 2021/41/B/HS3/03217 i dziatalno$ci statutowej zainteresowanych instytucji.
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znaczacych zmian Srodowiskowych w ciggu ostatnich 50 tysiecy lat w Eurazji / Changes in effective population
size and distribution of phylogenetic lineages of moose (Alces alces) in response to environmental alterations
during the last 50 thousand years in Eurasia
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Duze, przystosowane do zimnego klimatu ssaki, takie jak to$ eurazjatycki (Alces alces), sa wyjatkowo wrazliwe na
zmiany $rodowiskowe oraz nadmierne polowania ze strony cztowieka. Pomimo ograniczenia zasiggu wystgpowania i
spadku liczebno$ci populacji od §rodkowego holocenu, tosie pozostaja jednymi z ostatnich przedstawicieli megafauny
Eurazji, ktore przetrwaly do dzisiaj. Przeanalizowalismy mitochondrialne genomy (mtDNA) pochodzace ze szczatkow
95 subfosylnych oraz 137 wspotczesnych osobnikow tosia z obszaru Eurazji. Naszym celem bylo zbadanie zmian
roznorodno$ci genetycznej, efektywnej wielkosci populacji (Ne) oraz zasiegu i rozmieszczenia linii mtDNA tego
gatunku w ciggu ostatnich 50 000 lat w odpowiedzi na wahania klimatyczne i presj¢ ze strony cztowieka. Wykazalismy,
ze tosie nalezace do europejskiej 1 azjatyckiej linii mtDNA rozdzielity si¢ na poczatku ostatniego zlodowacenia i sa
genetycznie oraz ekologicznie odrebne. Gtowne wspodtczesne klady europejskiej linii mtDNA (wschodni, centralny i
zachodni) zréznicowaly si¢ przed maksimum ostatniego zlodowacenia, a nastepnie podzielity si¢ na kilka haplogrup.
Efektywna wielkos$¢ populacji tosia wzrosta po okresie zlodowacenia, osiagnela najwyzszy poziom w srodkowym
holocenie, jednak do dnia dzisiejszego zmniejszyta si¢ o potowe w przypadku azjatyckiej linii mtDNA 1 czterokrotnie
w przypadku europejskiej linii mtDNA. Najbardziej zmniejszyt si¢ zasigg oraz efektywna wielko$¢ populacji kladu
centralnego, natomiast zasieg kladu wschodniego pozostaje niezmieniony od wczesnego holocenu, a jego Ne nadal
rosnie. Wydaje si¢, ze populacje tosia we wschodniej Europie byly w mniejszym stopniu dotknigte czynnikami
antropogenicznymi niz populacje zamieszkujace inne czgsci kontynentu. Chociaz 1o$ jest gatunkiem przystosowanym
do chtodnego klimatu i wrazliwym na wysokie temperatury letnie, najwazniejszym czynnikiem powodujacym spadek
jego Ne w okresie holocenu nie byto ocieplenie klimatu, lecz najprawdopodobniej nadmierne polowania oraz niszczenie
siedlisk przez cztowieka.
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Large, cold-adapted mammals such as moose (Alces alces) are highly sensitive to environmental changes and
overhunting by humans. Despite range and population declines since the middle Holocene, moose are among the last
surviving Eurasian megafauna until today. We analyzed mitogenomes (mtDNA) from 95 subfossil and 137 modern
Eurasian moose remains. Our aims were to study changes in genetic diversity, effective population size (Ne), range and
distribution of mtDNA lineages of the species during the last 50,000 years in response to climatic oscillations and human
pressure. We indicated that moose belonging to European and Asiatic mtDNA lineages diverged at the beginning of the
Last Glacial, and they are genetically and ecologically distinct. The main contemporary clades of the European mtDNA
lineage (Eastern, Central and Western) diversified before the Last Glacial Maximum, then split into several haplogroups.
Moose effective population size increased in the postglacial times, was largest in the middle Holocene, but decreased
by half for the Asiatic mtDNA lineage and by four times for the European mtDNA lineage until the present day. The
Central European mtDNA clade experienced the most significant contraction in range and effective population size,
whereas the Eastern clade’s range has remained unchanged since the early Holocene, and its Ne has been increasing. Its
seems that moose populations in the Eastern Europe were less affected by anthropogenic factors than populations
inhabiting other parts of the continent. Although the moose is a cold-adapted species sensitive to high summer
temperatures, the most important factor causing a decrease in its Ne during the Holocene was not climate warming, but
most probably overhunting and their habitat destruction caused by humans.
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Renifery (Rangifer tarandus) sg dobrze przystosowane do zycia w skrajnie pétnocnych warunkow srodowiskowych.
Strategie mobilno$ci tych zwierzat rdznig si¢ w zalezno$ci od uwarunkowan klimatycznych, ekologicznych i
geograficznych: populacje zamieszkujgce otwarte srodowiska tundrowe odbywajg zazwyczaj dlugodystansowe
migracje sezonowe, natomiast populacje lesne przemieszczaja si¢ na krotsze dystanse. W plejstocenie na obszarze
Europy Srodkowej renifer byt jednym z gléwnych gatunkéw townych, a spolecznosci towcow-zbieraczy
wyspecjalizowaly si¢ w jego pozyskiwaniu i wykorzystywaniu.

Celem badan byta ocena zmiennosci osteometrycznej dystalnych kosci $rodrecza i §rodstopia kopalnych reniferéw z
wybranych stanowisk otwartych i jaskiniowych Europy Srodkowej, w odniesieniu do strategii mobilnosci i
preferowanego typu siedliska. Analizie poddano trzy wymiary (Bd, Dd, TMLMIN) przy uzyciu analizy gtownych
sktadowych (PCA).

Analiza PCA wykazala, ze wickszos¢ kopalnych osobnikow miesci si¢ w zakresie zmienno$ci wspotczesnego
podgatunku R. t. tarandus. Nieliczne okazy znajdujg si¢ blizej wartosci charakterystycznych dla wigkszego R. t.
fennicus lub mniejszego R. t. platyrhynchus, co prawdopodobnie odzwierciedla naturalng zmiennos$¢ osobniczg. Ogolny
rozktad wynikéw wskazuje na wysoki stopien jednorodnos$ci morfologicznej analizowanej proby, z obecnoscig
pojedynczych form o skrajnych warto$ciach pomiarow.

Badania te sg prowadzone w ramach projektu ERC CoG ,,Exploring Mammoth Bone Accumulations in Central Europe”
(MAMBA) numer 101045245.
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Pilotazowy projekt wykorzystania guana nietoperzy z jaskin do rekonstrukeji Srodowiskowych, faunistycznych
i klimatycznych
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Na catym $wiecie populacje nietoperzy odgrywaja wazne funkcje ekologiczne, takie jak kontrola owadow szkodliwych
dla upraw rolniczych, zapylanie roslin czy wspieranie ekoturystyki. Dodatkowo nietoperze sg silnie zwigzane ze swoimi
ulubionymi siedliskami, a informacje biogeochemiczne zachowane w nagromadzeniach ich guana moga potencjalnie
dostarcza¢ cennych danych paleosrodowiskowych i paleoklimatycznych. Moga by¢ szczegolnie istotne w badaniach
klimatu na obszarach, w ktorych brak jest zapiséw lodowych, a dane o suszach uzyskane ze starszych drzew i osadow
jeziornych sg ograniczone.

Guano nietoperzy moze stanowi¢ idealny zapis dawnej ro§linno$ci, poniewaz warto§¢ 513C ro$lin z danego regionu jest
przenoszona z ro$liny na owada, nastgpnie na nietoperza, a ostatecznie rejestrowana w guanie. Wartosci 613C
ros$linno$ci r6znig si¢ pomigdzy dwoma gldéwnymi szlakami fotosyntezy (C3 i C4). Moga one zachowywac informacje
dotyczace srodowiska, sktadu roslinnosci otaczajacej kolonie nietoperzy, a takze obecno$ci zanieczyszczen. Niektore
gatunki nietoperzy owadozernych sg oportunistyczne, dlatego analiza guana pozwala roéwniez na rekonstrukcje zmian
w sktadzie entomofauny.

W zaleznos$ci od morfologii i hydrologii danego systemu krasowego, zalania korytarzy podziemnych moga powodowac
przemieszanie si¢ warstw guana z warstwami itu i mutu. Takie okolicznosci i badania sedymentologiczne dostarczaja
dodatkowych informacji na temat lokalnych zmian srodowiskowych w jaskini w okresie deponowania guana. Jaskinie
moga by¢ zasiedlane przez rdzne gatunki nietoperzy, lecz zmiany mikroklimatu jaskiniowego — zwigzane zarowno ze
zmianami klimatu, jak i ewolucja morfologii samej jaskini — moga prowadzi¢ do zmian w sktadzie gatunkowym kolonii
W czasie.

Dotychczas wiele badan nad guanem prowadzono w regionach umiarkowanych kontynentalnych oraz tropikalnych.
Jednak niewiele istnieje zapisow dotyczacych osadéw guana pochodzacych ze $rodowisk suchych. Dlatego
proponowany jest pilotazowy projekt w rejonie §rodziemnomorskim, gdzie wystepuja roznorodne jaskinie, w ktorych
bywaty w przesztosci duze kolonie nietoperzy na réoznych wysokosciach i gtebokosciach.
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Hybridisation between the European wildcat (Felis silvestris) and the rapidly expanding domestic cat population is one
of the main issues in the conservation debate. Recent paleogenomic data suggest that such hybridisation was relatively
uncommon in the past and has become more prevalent only in recent times. Furthermore, it has been discovered that
hybridization between European wildcats and African wildcats (F. lybica lybica), the ancestors of domestic cats, also
occurred in the past. To further explore introgression between these two wildcat species, we analysed 23 ancient
specimens dated from the Late Pleistocene to the Early Medieval period and morphologically classified as Felis from
eastern Europe, a region proximate to potential historical contact zones Our results show that all specimens predating
the Roman period harboured 85% —90% F. silvestris nuclear ancestry, even when carrying mitochondrial haplotypes
characteristic of F. I. lybica. These findings suggest that the phylogeographic structure of the modern F. silvestris
population was likely established early in the Holocene, following postglacial expansion from refugial populations. This
study highlights the complexity of interpreting hybridisation and domestication events, indicating that ancient
introgression may persist in the genomes of modern European wildcats and be misinterpreted as evidence of recent
hybridisation.

This work was financially supported by the National Science Centre, Poland (grant no. 2019/35/B/HS3/02923)
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Analiza przyrostow cementu korzeniowego zebéw jako narzedzie do okreslania sezonu $mierci zwierzat
Sylwia Posputa®
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Analiza przyrostow cementu korzeniowego stanowi coraz czesciej wykorzystywang metode w badaniach sezonu $mierci
zwierzat. Technika ta opiera si¢ na charakterystycznych wtasciwosciach cementu, ktory odktada si¢ przez caty okres
funkcjonowania z¢ba w postaci rocznych przyrostow.

Roczny cykl przyrostow cementu sktada si¢ z dwoch warstw: letniej i zimowej. Warstwa letnia, powstajaca w okresie
zwickszonej dostgpnosci wody i pozywienia (lato—jesien), charakteryzuje si¢ wiekszg szeroko$cig, mniejszym stopniem
uwapnienia oraz wyzsza zawarto$cig komoérek cementu. Z kolei warstwa zimowa, formujaca si¢ w czasie ograniczonego
dostepu do zasoboéw (zima-wiosna), cechuje si¢ wigksza gestoscig 1 silniejszym uwapnieniem. W obrazie
mikroskopowym warstwy te widoczne sa jako naprzemienne pasma o réznej szerokos$ci i strukturze, co umozliwia
identyfikacje ostatniego przyrostu, a tym samym okre$lenie sezonu $mierci zwierzecia (Goodwin i Ballard 1985;
Lieberman 1994; Lasota-Moskalewska 2008; Stutz 2002). Aby przeprowadzi¢ taka analize, niezbedne jest
przygotowanie odpowiedniego preparatu mikroskopowego.

Na podstawie wynikow analizy sezonu §mierci zwierzat mozliwe jest uzyskanie informacji przydatnych do interpretacji
réznych aspektow funkcjonowania dawnych spolecznosci. Dane te moga wspiera¢ rekonstrukcje sezonowosci
uzytkowania stanowisk archeologicznych oraz wskazywac¢ na strategie hodowlane i gospodarcze, takie jak czas uboju.
Ponadto cementochronologia znajduje zastosowanie rowniez w okreslaniu wieku zwierzat.

Literatura:

Goodwin, E.A., Ballard, W.B., 1985. Use of Tooth Cementum for Age Determination of

Gray Wolves. J. Wildl. Manag. 49 (2), 313.

Lieberman, D.E., 1994. The Biological Basis for Seasonal Increments in Dental Cementum

and Their Application to Archaeological Research. J. Archaeol. Sci. 21 (4), 525-539.

Lasota-Moskalewska, A. 2008. Podstawy archeozoologii, Szczatki ssakéw, Warszawa.

Stutz, A.J. 2002. Pursuing past seasons: a re-evaluation of cementum increment analysis in paleolithic archaeology. The
University of Michigan, PhD thesis.

31



FENIX —szansa dla przyrody. ,,Dobre praktyki w zakresie ochrony cennych przyrodniczo siedlisk i gatunkow w
PK >’Orlich Gniazd” nr FENX.01.05-1W.01-0023/24

Aneta Sojka!, Milena Pigtkowska’, Dorota Okon!
1 Zespot Parkow Krajobrazowych Wojewodztwa Slaskiego, ul. I Krasickiego 25, 42-500 Bedzin

FENIX — szansa dla przyrody — projekt realizowany przez Zesp6t Parkow Krajobrazowych Wojewddztwa Slaskiego
ma na celu kompleksowa ochrong, odtworzenie i poprawe cennych siedlisk oraz gatunkow w Parku Krajobrazowym
Orlich Gniazd i jego otulinie. Warto$¢ projektu wynosi 4,72 mln zt, z czego 85% pochodzi z Funduszu Spdjnosci.
Dziatania obejmujg m.in.: usuwanie podrostow i gatunkéw inwazyjnych, koszenie i dosiewanie gk, ochrong torfowisk,
likwidacje nielegalnych wysypisk, wypas zwierzat oraz monitoring przyrodniczy.

Projekt przewiduje rowniez ukierunkowanie ruchu turystycznego poprzez budowe i modernizacje infrastruktury
(Sciezki, ktadki, wieze widokowe, tablice edukacyjne) w rejonie rezerwatu Smolen, Doliny Wodacej, Doliny Biatej
Przemszy i Pustyni Btedowskiej. Realizacja potrwa do 30.11.2029 r., a dziatania maja wzmocni¢ ochrong przyrody,
ograniczy¢ negatywny wptyw turystyki i zwigkszy¢ swiadomosc¢ ekologiczng spoteczno$ci lokalnych oraz turystow.
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Rola zwierzat w zZyciu mieszkancow Sredniowiecznego Sanoka (X11-XV w.) - metody badan specjalistycznych i
ich potencjal poznawczy, prezentacja wstepnych wynikow analizy archeozoologicznej

Olha Synkovska!

1 Szkota Doktorska Nauk Humanistycznych, Katedra Bioarcheologii, Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Krakowskie Przedmies$cie 26/28, 00-927 Warszawa, 0.synkovska@student.uw.edu.pl, ORCID ID: 0009-0003-7053-
0269

Celem referatu jest prezentacja projektu oraz metod badawczych zastosowanych w trakcie analizy materiatu
osteologicznego, wydobytego podczas prac archeologicznych na terenie wzgdrza zamkowego w Sanoku (stanowisko
1). We wczesnym $redniowieczu (XII-XIII w.) o$rodek ten znajdowat si¢ na zachodnich rubiezach Rusi Halicko-
Wolynskiej i pehit istotng role polityczng, administracyjng oraz militarng. W péznym $redniowieczu (XIV-XV w.)
stanowil rezydencje krolow i ksigzat polskich.

Celem pracy doktorskiej jest odtworzenie strategii gospodarowania zwierzetami, typow konsumpcji, pozycji socjalnej
konsumentow, a takze przyzyciowego uzytkowania zwierzat i ewentualnych zmian tych praktyk w czasie, na tle
przeksztatcen spoteczno-kulturowych pogranicza polsko-ruskiego, a nastgpnie ziemi sanockie;j.

W celu uzyskania odpowiedzi na postawione pytania badawcze =zostang zastosowane metody analizy
archeozoologicznej, zarowno makroskopowe (takie jak analiza rozktadow gatunkowych i anatomicznych, ocena wieku
i pici, pomiary kosci i rekonstrukcja morfologii zwierzat na ich podstawie, a takze analiza $ladow obecnych na
powierzchniach kosci), jak i mikroskopowe (w tym ocena §ladow technologicznych i uzytkowych na zabytkach oraz
potproduktach z surowca kostnego, jak rowniez sladow obrobki rzeznej). Planowane sg ponadto badania izotopowe,
ktore umozliwia ocen¢ miejsca i Srodowiska wypasu zwierzat oraz ich diety.

W referacie zaprezentowane zostang wstepne wyniki analizy archeozoologicznej przeprowadzonej na probce
obejmujacej 3176 fragmentéw kostnych, pochodzacych ze zbioru osteologicznego okoto 20 000 fragmentow
wydobytych z warstw kulturowych i obiektow datowanych na okres wczesnego i poznego Sredniowiecza.

33


mailto:o.synkovska@student.uw.edu.pl

Zespol malakofauny w osadach Jaskini Perspektywicznej (Wyzyna Krakowsko-Czestochowska)
Marcin Szymanek!
! Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii

Badania malakologiczne przeprowadzono w profilu namuliska Jaskini Perspektywicznej, w okolicach wsi Porgba
Dzierzna na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej. Muszle migczakéw nagromadzone sa w osadach lessopodobnych,
piaskach oraz glinach pylastych z gruzem wapiennym, w przyotworowej czesci jaskini. Osady te reprezentujg gorny
plejstocen oraz dolny, srodkowy i gérny holocen.

Materiat malakologiczny obejmuje 67 taksonow, w tym 54 gatunki slimakow i 1 gatunek matzy. Sa one reprezentowane
przez 8179 okazdw, przy czym liczba taksondw w probce wynosi od 10 do 55, a liczba okazéw od 20 do 4748.
Najliczniejszy zespot wystepuje w warstwie 4 korelowanej ze srodkowym holocenem.

Zespo6t malakofauny z Jaskini Perspektywicznej pozwala wyrdzni¢ gldwne fazy zmian paleo$rodowiskowych w jej
bezposrednim otoczeniu, w pdéznym plejstocenie i w holocenie. Pod koniec plejstocenu i na poczatku holocenu
wystepowat zespdt z Discus ruderatus, Vallonia pulchella, Succinella oblonga i towarzyszacymi im reliktami
glacjalnym Vallonia tenuilabris i Semilimax kotulae. Fauna ta jest typowa dla mozaiki siedlisk ze zbiorowiskami drzew
iglastych i licznymi siedliskami otwartymi. W wyzszej czesci profilu przewazaja gatunki srodowisk zacienionych.
Liczne Discus rotundatus, Discus perspectivus i Aegopinella pura wskazujg na faze atlantycka holocenu, oraz na
przewage lasow lisciastych i mieszanych w okolicach stanowiska. W najwyzszej czesci profilu notuje si¢ podwyzszona
frekwencje gatunkéw le$nych i mezofilnych, z licznymi Laciniaria plicata i Helicigona lapicida. Wzrost znaczenia
gatunkow mezofilnych moze sugerowac stopniowe wylesianie badanego terenu.

Badania byty finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki, projekt nr 2014/15/D/HS3/01302.
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Zbiorowy pochowek koni z trzcinieckiego stanowiska nr 6 w Kazimierzy Wielkiej (woj. Swietokrzyskie) — wyniki
badan interdyscyplinarnych

Jarostaw Wilczynskil, Marcin M. Przybyta?, Krzysztof Tunia®, Kamila Musial*, Katarzyna Ropka-Molik*, Monika
Stefaniuk-Szmukier®, Sylwia Posputal, Oliwia Oszczepalinska®

! Instytut Systematyki i ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie, Stawkowska 17, 31-016 Krakow

2 Dolmen Marcin Przybyta, Michat Podsiadto s.c.”, Serkowskiego Sq. 8/3, 30-512 Krakow; Poland
% Instytut Archeologii i Etnologii PAN, Osrodek Archeologii Gor i Wyzyn w Krakowie

4 Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzat, Instytut Zootechniki Pafistwowy Instytut Badawczy

Tematem naszego komunikatu jest prezentacja wynikoéw badan interdyscyplinarnych przeprowadzonych na szesciu
szkieletach koni odkrytych w obrgbie obiektu kultury trzcinieckiej ze stanowiska numer 6 w Kazimierzy Wielkiej (woj.
swigtokrzyskie). Nasze badania obejmowaly analiz¢ archeozoologiczng uzyskanych szczatkow, okreslenie plci oraz
umaszczenia pogrzebanych zwierzat oraz ustalenia czasu pochéwku tj. sezonu $mierci.
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Czekalam 50 lat... Jaskinia Mamutowa i Nietoperzowa w Swietle najnowszych badan
Jarostaw Wilczyniski', Damian Stefanski?

! Instytut Systematyki i ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie, Stawkowska 17, 31-016 Krakow
2 Muzeum Archeologiczne w Krakowie, ul. Senacka 3, 31-002 Krakow

Prezentowany wyktad dotyczy badan stanowisk jaskiniowych kluczowy dla zrozumienia procesu, ktory doprowadzit
do zaniku na obszarze Srodkowej Europy populacji neandertalskich i zastgpienia ich przez grupy cztowicka
wspotczesnego. Sekwencje stratygraficzne ujawnione na obu stanowiskach obejmuja czas dynamicznych przemian
srodowiskowych i kulturowych ostatnich 40 tys. lat i obfitujg zar6wno w materiat paleontologiczny jak i archeologiczny.
Podczas naszego wystapienia pragneliby$my zaprezentowac wstepne wyniki naszych prac terenowych oraz perspektyw
badan laboratoryjnych.
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Badania zooarcheologiczne i izotopowe szczatkéw zwierzat ze stanowiska Ridala (wyspa Saaremaa, Estonia) z
pdznej epoki brazu / Zooarchaeological and isotopic study of animal remains from the Late Bronze Age site of
Ridala, Saaremaa Island, Estonia

Piotr Wojtal!, Joanna Religa-Sobczyk!, Nina Kowalik!, Sylwia Posputa!, Lembi Ldugas?*?®, Christoph Spétl*, Teresa
Tomek!, Krzysztof Wertz!

! Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN, Krakow

2 Archaeological Research Collection, Tallinn University, Tallinn, Estonia

3 Department of Zoology, Institute of Ecology and Earth Sciences, University of Tartu, Tartu, Estonia
4 Institute of Geology, University of Innsbruck, Innsbruck, Austria

Stanowisko Ridala znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej cze$ci wyspy Saaremaa (Estonia). Przeprowadzone w latach
60 XX w. badania archeologiczne wskazuja, ze byla to osada obronna jednofazowa, datowana na p6zna epoke brazu.
Poza licznymi artefaktami znaleziono materiat osteologiczny nalezacy do réznych grup zwierzat (ryb, ptakow, ssakow).
Badania zooarcheologiczne, tafonomiczne, analizy sktadu izotopowego strontu (¥7Sr/*¢Sr) i tlenu (8 '30) oraz badania
sezonu $mierci zwierzat w oparciu o przyrosty w cemencie dostarczyty wgladu w zwyczaje zywieniowe mieszkancow
osady.

W oparciu o wyniki badan mozemy stwierdzi¢, ze praktyki hodowlane stosowane w Ridali wyrozniaty si¢ na tle innych
osad z podobnego okresu w basenie morza Battyckiego. Zdecydowana przewaga szczatkéw koz i owiec nad szczatkami
innych zwierzat hodowlanych, takich jak bydto i §winie, wyrdznia to stanowisko sposrdod innych. Jednak obecnos¢ duzej
ilosci szczatkow fok stanowigcych alternatywne zrodto pozywienia dla mieszkancoéw tej osady nie jest zaskakujaca,
biorac pod uwage jej potozenie w poblizu morza. Jednak pomimo tatwego dostgpu do zasobo6w morskich, mieszkancy
Ridali nie towili ryb morskich. Natomiast na stanowisku odkryto liczne szczatki ryb stodkowodnych. Oprocz ssakow i
ryb, znaleziono réwniez niewielka liczbe kosci ptakdw, reprezentujacych glownie rézne gatunki ptactwa wodnego.
Analizy skladu izotopowego strontu i tlenu, sezonu S$mierci, przeprowadzone u poszczegdlnych gatunkow
udomowionych wskazujag na zrownowazong gospodarke dostosowang do lokalnych warunkéw. Wickszosé
przebadanych osobnikow wykazywata zgodno$¢ wartosci ¥’Sr/*Sr szkliwa z lokalnym ttem izotopowym.
Réwnoczesnie wyniki wskazuja, ze ssaki domowe byly przenoszone na inne pastwiska latem i1 zimg. Dane dotyczace
sktadu izotopowego tlenu uzyskane ze szkliwa zebow odzwierciedlajg sezonowe zmiany wartosci 8'*0 w wodzie pitne;.
Wskazuje to, ze zwierzeta najprawdopodobniej mialy dostgp do matych zbiornikow wodnych, takich jak strumienie.
Ponadto analiza sezonu $mierci wskazuje na zabijanie zwierzat hodowlanych pod koniec lata, co mogto wigzac si¢ z
przygotowaniem zapaséw na zime.

Adaptacja mieszkancow do lokalnych warunkow, a takze ich praktyki konsumpcyjne, czynia to stanowisko szczegdlnie
istotnym dla badan osadnictwa w epoce brazu w regionie Morza Battyckiego.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu nr 2019/35/B/HS3/01441. Dzigkujemy
za wsparcie finansowe badan sktadu izotopowego strontu (¥’Sr/%¢Sr) w zgbach fok ze strony The Swedish Research
Council, Vegacenter grant nr: 173.
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Preliminary oxygen isotope study of arvicoline teeth from the Krakéw Spadzista site
Alicja Wudarska'2", Maciej T. Krajcarz"™, Piotr Wojtal®, Jarostaw Wilczynski®

L Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Sciences, Warsaw

2 GFZ Helmholtz Centre for Geosciences, Potsdam

3 Institute of Systematics and Evolution of Animals, Polish Academy of Sciences, Cracow
* Corresponding author: ndgiera@cyf-kr.edu.pl

“ Presenting author: mkrajcarz@twarda.pan.pl

Paleoecological studies, particularly oxygen isotope analyses, of mammoth remains from the Upper Paleolithic site
Krakow Spadzista, have provided information on the local climate during human occupation of the site, indicating
particularly cold weather conditions (e.g., Pryor et al. 2013). Archaeological excavations in the region have also yielded
abundant rodent fossil material; however, these remains cannot be analyzed using the same bulk instrumental techniques
applied to mammoth teeth due to their small size. In this study, we tested whether secondary ion mass spectrometry
(SIMS) could be used for in situ oxygen isotope ratio determinations in rodent enamel to complement research at
Krakéw Spadzista and similar sites. The enamel near the apical end was of particular interest for SIMS measurements.
By analyzing this area, we aimed to reconstruct the climate conditions at the time of rodent’s death, which should
presumably overlap with the results yielded by mammoth investigations.

For this proof-of-concept study, two fossilized incisors from Arvicolinae mammals were selected. The samples were
recovered from zone B1, layer 6 at depths of 230-240 cm (#2025) and 250-260 cm (#2445). Both specimens were
mounted along with reference materials in the center of a 25.4-mm diameter acrylic disc using epoxy resin and polished.
The ¥0/*0 and *O'H/*®0 ratios were determined using a CAMECA 1280-HR large geometry SIMS instrument at the
GFZ Helmholtz Centre for Geosciences. The epoxy mount and SIMS pits were then documented using a motorized
optical microscope and a white-light optical profilometer.

Preliminary results indicate that the enamel near the apical end is poorly mineralized and shows slight enrichment in
water and/or organic components, as indicated by *O*H/*®O ratios, compared to the well-mineralized tip. SIMS pits in
this region are irregularly shaped and deeper, suggesting a different sputtering yield and softer material. Furthermore, a
significant matrix effect was detected in the measurement results based on calculations of the sensitivity ratio (the ratio
between counts per second of a major isotope (**0) and the primary ion beam intensity, compared between enamel
samples and the reference material). Because quantitative isotope ratio measurements using SIMS require a matrix-
matched reference material, data collected near the apical end (sensitivity ratio <0.90) should be considered unreliable.
The oxygen isotope data collected from well-mineralized enamel fragments, with mean §*®Oysmow values of 14.1 + 0.6
%o (1s) and 13.6 + 0.3 %o (1s) for samples #2025 and #2445, respectively, suggest warmer climate conditions than those
inferred from mammoth studies. Although SIMS proved unsuitable for analyzing poorly mineralized enamel fragments
due to significant matrix effects, this work represents a first step toward understanding rodent tooth mineralization and
warrants further investigation using other techniques such as infrared spectroscopy.

References:
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Palaeolithic site of Krakow Spadzista Street (B), Poland, using oxygen isotopes. Quaternary International, 294, 108—
119.
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Preliminary genetic analyses of the saiga antelope (Saiga tatarica), a relic species from the Pleistocene

Aleksandra Zeromska'?, Mateusz Baca?, Danijela Popovi¢?, Urszula Ratajczak-Skrzatek®, Krzysztof Stefaniak®, Adam
Nadachowski4, Paula F. Campos®, Alexandru Petculescu®, Magdalena Krajcarz’, Oleksandr Kovalchuk®, Victoria
Smagol®, Bogdan Ridush®, Pawet Mackiewicz!
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The saiga antelope was a key component of the Pleistocene steppe—tundra faunal complex. Today, the species is
critically endangered and survives only in a few isolated regions of Central Asia. However, during the Pleistocene, it
had a vast range extending across Europe and Asia to North America. This wide spatial and temporal distribution led
many authors to distinguish several morphological forms. Two forms are often recognized and assigned to the species
rank as Saiga borealis and S. tatarica, or in the subspecies rank as Saiga tatarica borealis and S. t. tatarica. The former
became extinct at the beginning of the Holocene, while the latter persists today. Comprehensive morphometric analyses
of saiga cranial material across its entire distribution revealed that S. borealis was generally larger and more robust than
S. tatarica. These significant morphological differences between Pleistocene and modern forms, as well as between
some geographical subgroups, indicate that saiga populations underwent both temporal and spatial differentiation.
However, analyses of ancient DNA did not reveal geographic structuring because samples from European and Asian
excavation sites were mixed and clustered together in the phylogenetic tree. This pattern suggests extensive migration
across Eurasia, with observed morphological differences likely reflecting local environmental and climatic influences.
Notably, a distinct group was formed by the earliest-diverging Ukrainian lineages, while a monophyletic and separate
cluster, nested within other Eurasian samples, was composed of specimens from Mongolia, representing S. tatarica
mongolica. Radiocarbon dating of saiga remains indicates that the species was more abundant during the Pleistocene
than in the Holocene, with a notable absence of dated samples during the coldest period between 33 and 36 ka BP. This
work was supported by the National Science Centre Poland (Narodowe Centrum Nauki, Polska) under Grant no.
2020/37/B/INZ8/02595.
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