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Wyzwania, jakie niesie ze soba badanie historii klimatycznej Marsa oraz
poszukiwanie tam warunkow sprzyjajacych rozwojowi zycia — jedne z gtéwnych
celow agencji kosmicznych, wymuszaja rozw6j nowych metod eksperymentalnych,
ktére mogtyby postuzy¢ do badania marsjanskich skat. Metoda taka powinna
charakteryzowac si¢ wysoka czutoscig na subtelne §lady przeobrazen w skale. W tej
rozprawie zostala zaproponowana metodologia odpowiednia do badania cech

bazaltow przeobrazonych w réznorodnych warunkach klimatycznych.

Kombinacja mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM) pozwala na szczegétowe interpretacje zaobserwowanych w
skale przeobrazen. W niniejszej rozprawie zaprezentowane zostaty eksperymenty
przeprowadzone na bazaltach przeobrazonych w ekstremalnych warunkach
klimatycznych, ktore mogly by¢ reprezentatywne dla obecnych lub przesztych
warunkow na Marsie. Pokazane zostalo przejscie od matych do ekstremalnie duzych
powiekszen, uzupetlnione o informacje o skladzie pierwiastkowym probki. Cechy

tych skat, bedace efektem przeobrazen, zostaty zbadane i scharakteryzowane.

Na potrzeby niniejszej pracy zostat zaprojektowany specjalny proces przygotowania
probki. Umozliwia on zminimalizowanie wystgpowania artefaktow w nDEM
(ang. nanoscale Digital Elevation Model) oraz, co jest kluczowe, pozwala na
obrazowanie tych samych powierzchni przy uzyciu SEM. Tym samym po raz
pierwszy zlokalizowano doktadnie te same nanostruktury w litej skale przy pomocy

AFM i SEM.

AFM doktadnie rejestruyje nDEM spekanej powierzchni, co otwiera szereg
perspektyw w dziedzinie nauk o Ziemi, tam, gdzie porowatos¢ i propagacja spekan
sg krytycznymi parametrami. AFM zostal juz wykorzystany w misjach kosmicznych
do badan in situ pytu i gleby. W tej pracy wskazane sg wyzwania technologiczne, ale
réwniez osiagni¢cia naukowe, ktérych mozna si¢ spodziewaé, jesli AFM zostanie

wykorzystany do badania pozaziemskich litych skat.



