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4. Wskazanie osiagnigcia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311):
a) tytul osiggniecia naukowego/artystycznego:
SUBFOSYLNE WIOSLARKI (CLADOCERA) JAKO WSKAZNIK

NATURALNYCH I ANTROPOGENICZNCYH ZMIAN SRODOWISKA

b) publikacje wchodzqce w sktad osiggnigcia naukowego (autor/autorzy, tytut/tytuly

publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa).

Na przedstawione przeze mnie osiggni¢ccic naukowe sklada sie pig¢ prac [A1-A5],
opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych. Zostaty one opublikowane po
otrzymaniu stopnia naukowego doktora. W trzech z nich jestem pierwszym autorem,
w dwdch pozostatych — drugim autorem.

[Al] Zawisza E., Filbrandt-Czaja A., Correa-Metrio A., 2016. Subfossil Cladocera and pollen
as indicators of natural and anthropogenic trophic changes of Lake Jelonek (Tuchola Forest, N

Poland) during the Holocene. Advances in Oceanography and Limnology, 7(2): 157-170.

[A2] Mirostaw-Grabowska J., Zawisza E. 2014. Late Glacial early Holocene environmental
changes in Charzykowskie Lake (northern Poland) based on oxygen and carbon isotopes and
Cladocera data. Quaternary International 328-329:156-166.

[A3] Zawisza E., Cuna E., Caballero M., Ruiz-Fernandez A.C., Szeroczynska K., Woszczyk
M., Zawiska I. 2017. Environmental changes during the last millennium recorded in subfossil
Cladocera, diatoms and sediment geochemistry from Lake EI Sol (Central Mexico). Geological
Quarterly, 61 (1): 81-90.

[A4] Zawisza E., Zawiska I., Correa-Metrio A. 2016. Cladocera Community Composition as
a Function of Physicochemical and Morphological Parameters of Dystrophic Lakes in NE
Poland. Wetlands 36:1131-1142.

[A5] Sinev A. Y., Zawisza E., 2013. Comments on cladocerans of crater lakes of the Nevado
de Toluca Volcano (Central Mexico), with the description of a new species, Alona manueli sp.
Zootaxa 3647 (2): 390-400.

Moj wkiad w przygotowanie poszczegdlnych publikacji jest szczegblowo przedstawiony w

zatgczniku nr 3 i potwierdzony o$wiadczeniami wspotautoréw (zatacznik nr 5).
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c) omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagni¢tych wynikow wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.
SUBFOSYLNE WIOSLARKI (CLADOCERA) JAKO WSKAZNIK
NATURALNYCH I ANTROPOGENICZNCYH ZMIAN SRODOWISKA

We wspolczesnym $wiecie badacze daza do zrozumienia zmian klimatycznych, a takze ich
prognozowania. W celu wyjasnienia procesOw obecnie obserwowanych w przyrodzie i
interpretowanych jako ocieplenie klimatyczne wywotane gospodarczg dziatalnoscig cztowieka,
niezwykle istotne jest rozpoznanie warunkow klimatycznych i ekologicznych jakie panowaty
w przesztosci. Jedng z podstawowych dziedzin nauki stuzacych do rekonstrukcji warunkow
klimatycznych jakie miaty miejsce w czwartorzedzie, a przede wszystkim w holocenie, jest
paleolimnologia. Nauka ta przy pomocy wielu metod badawczych umozliwia odtworzenie
przesztych warunkow zaréwno ekologicznych, biologicznych, jak i klimatycznych. Obiektami
badan paleolimnologicznych sg gtownie osady zbiornikdéw stodkowodnych, ktore umozliwiaja
przesledzenie historii rozwoju tych jezior, a takze zdarzen, jakie dokonaty si¢ w ich otoczeniu.
Rekonstrukcje paleolimnologiczne sag mozliwe m.in. dzigki zachowaniu w osadach szczgtkow
organizméw roslinnych 1 zwierzgcych o wilasciwosciach bioindykacyjnych, w tym fauny
wioslarek (Cladocera).

Wioslarki (Cladocera) zaliczane sg do zwierzat bezkregowych, nalezg do stawonogéw
podtypu skorupiakow (Crustacea). Sg jednym z gtownych sktadnikéw zooplanktonu wod
stodkich nieptynacych (jeziora, stawy, okresowe zbiorniki wodne, a nawet katuze). Na swiecie
obecnie rozpoznanych jest ponad 500 gatunkéw wioslarek, z czego jedynie 5 to gatunki
morskie. Wio$larki uwazane sa za zooplankton wod stodkich, gdyz wykazujg niska tolerancje
wzgledem zasolenia i/lub wysokiej mineralizacji wody.

W jeziorze wioslarki zamieszkujg zaréwno strefg otwartej wody, jak rowniez litoralna,
jednakze najwigksza liczba gatunkOw zyje w strefie przybrzeznej zbiornika (pomigdzy
ros§linnoscig wodng i przy dnie). Rozmiary ich ciata wahaja si¢ w przedziale 0,3-1,8 mm.
Cladocera zazwyczaj odzywiaja si¢ detrytusem roslinnym oraz fitoplanktonem, ktory
odfiltrowuja z wody (Stanczykowska, 1986). Wystepuje zaledwie kilka gatunkow drapieznych
(m.in. Leptodora kindti), odzywiajgcych si¢ innymi mniejszymi organizmami wodnymi.
Charakterystycznym elementem behawioru wio$larek sa pionowe wedrowki odbywajace si¢
regularnie w cyklach dobowych. W dzien zwierzgta przebywaja przy dnie i wsrdd roslinnosci,
nocg za$ wedruja w kierunku powierzchni wody. Zachowania te s3 genetycznym

przystosowaniem wioslarek do unikania presji drapieznikéw. Poziome wedrowki zwierzat (ze
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strefy litoralnej do otwartej wody | na odwrét) determinowane sg zasobnoscig Srodowiska w
sktadniki pokarmowe.

Wioslarki stanowig podstawowy skladnik pokarmu ryb 1 innych organizméw
planktonozernych (Korhola i Rautio, 2001). Ciato zwierzecia (Cladocera) mozna podzieli¢ na
trzy odcinki: glowe, tuldéw i1 odwlok. Jest ono otoczone przezroczystymi chitynowymi
okrywami, ktore stanowia jego zewnetrzny szkielet (tarczka glowowa, skorupka tutowiowa,
postabdomen, kolce postabdominalne). Po $mierci zwierzecia chitynowe szczatki opadajg na
dno zbiornika i zostajg zdeponowane w osadzie stajac si¢ doskonalym materiatem badawczym.
Identyfikacja sktadu gatunkowego 1 okre$lenie frekwencji osobnikéw wio$larek
zdeponowanych w osadach jeziornych pozwala wnioskowaé o tym, jakie warunki biotyczne i
abiotyczne panowaly w zbiornikach w przesztosci. Sukcesja Cladocera odzwierciedla
ekologiczne fazy rozwoju jeziora oraz dostarcza cennych informacji na temat warunkow
klimatycznych panujacych w przesziosci, a takze wpltywow dzialalnosci gospodarczej
cztlowieka na ekosystem wodny. Analiza subfosylnych wioslarek zaliczana jest do jednej z
gldownych metod paleobiologicznych pozwalajacych na rekonstrukcje klimatu, ekologii oraz
rozwoju zbiornikéw stodkowodnych. Mozliwo$¢ zastosowania zasady aktualizmu podnosi
range i znaczenie analizy subfosylnych szczatkéw wioslarek i tym samym wskazuje jej wiodace
miejsce w obrebie badan paleolimnologicznych.

Celem nadrzednym przeprowadzonych przeze mnie badan wchodzacych w sklad
prezentowanego osiagniecia naukowego bylo uzyskanie na bazie analizy subfosylnej
fauny Cladocera obrazu rozwoju i zmian jakie zachodzily w przeszlosci w zbiornikach
slodkowodnych i ich otoczeniu. W prezentowanych pracach podjetam si¢ szczegdtowego
rozpoznania (na wybranych przyktadach) relacji pomigdzy klimatem, warunkami
ekologicznymi oraz wptywem gospodarczej dziatalnosci cztowieka na sktad fauny wioslarek
(Cladocera) od schytku ostatniego zlodowacenia do dzi$ oraz rozpoznaniem i oszacowaniem
potrzeb ekologicznych i siedliskowych niektérych gatunkéw. W ramach realizacji prac
stanowigcych osiagni¢cie naukowe prowadzitam badania paleolimnologiczne i limnologiczne
(aktualistyczne).

Badania paleolimnologiczne [A1l, A2, A3, A5] skoncentrowane byty na:

e okresleniu reakcji fauny Cladocera na zmiany w ekosystemie jeziornym wywolane
czynnikami klimatycznymi i/lub antropogenicznymi [Al, A2, A3]. Skupitam si¢ na
okresleniu mozliwosci rozroéznienia (wydzielania) tych dwoch czynnikéw: naturalnego
1 antropogenicznego. Istotnym punktem bylo wskazanie czynnikow wywolujacych

zmiany w obr¢bie fauny Cladocera,



okresleniu skladu gatunkowego fauny Cladocera i reakcji poszczegdlnych
gatunkow oraz ich zespoléw na zmiany warunkow ekologicznych w zaleznoSci od
polozenia geograficznego jezior [A3, A4, AS]. Jest to zagadnienie bardzo stabo
rozpoznane, poniewaz niewiele wiadomo na temat reakcji tych samych gatunkow
(zespotéw Cladocera) na podobne lub zblizone czynniki stresogenne (klimat,
antropopresja) w jeziorach potozonych w réznych szerokosciach geograficznych,

wykonaniu rekonstrukcji paleoekologicznych i stwierdzeniu uzytecznos$ci analizy
subfosylnej fauny wioslarek w rekonstrukcjach zmian poziomu, temperatury i
trofii wody w jeziorze, a takze zasolenia i pH wody [A1, A2, A3]. Jest to zagadnienie
niezmiernie istotne, z uwagi na mozliwosci interpretacyjne subfosylnej fauny wioslarek

dla rekonstrukcji paleosrodowiskowych.

Badania limnologiczne - aktualistyczne [A3, A4, A5] skoncentrowane byty na:

rozpoznaniu relacji pomiedzy warunkami Srodowiska (skladowe Srodowiska) a
skladem gatunkowym fauny Cladocera wystepujacej wspolczesnie w zbiornikach
wodnych [A4]. Skupitam si¢ na okresleniu i wskazaniu czynnikow $rodowiska, ktore
maja dominujacy wptyw na sktad gatunkowy Cladocera wystepujacych w badanych
jeziorach,

rozpoznaniu taksonomii oraz wymagan ekologicznych niektorych (nowych oraz
rzadko znajdowanych) gatunkow wioslarek [A3, A4, AS]. Pragnelam wykaza¢, iz
badania szczatkow Cladocera jest narzedziem bardzo uzytecznym, dla taksonomii
bezkrggowcow (w osadach znajdujemy szczatki nowych gatunkéw Cladocera) oraz ze
na ich podstawie mozliwe jest doprecyzowanie wiedzy na temat geograficznej
dystrybucji gatunkow, a takze oszacowanie wymagan ekologicznych poszczegdlnych

gatunkoéw wioslarek.



Opis publikacji [A1-A5] stanowiacych osiagniecie naukowe
Ponizej przedstawilam krotki opis celow naukowych, zastosowanych metod, gltéwnych

wynikéw 1 rezultatow prac wehodzacych w skiad osiggnigcia naukowego.

[Al] Zawisza E., Filbrandt-Czaja A., Correa-Metrio A., 2016. Subfossil Cladocera and
pollen as indicators of natural and anthropogenic trophic changes of Lake Jelonek
(Tuchola Forest, N Poland) during the Holocene. Advances in Oceanography and
Limnology, 7(2): 157-170.

Gtownym celem badan paleolimnologicznych, ktorych wyniki zostaty przedstawione i
omowione w publikacji [A1] byla rekonstrukcja zmian stanu trofii wod jeziora Jelonek (N
Polska), od pdznego glacjatu do czasow wspodiczesnych. W tym celu zostala zastosowana
przede wszystkim analiza subfosylnych Cladocera, ktéra umozliwila okreslenie oraz
wydzielenie udzialu naturalnych 1 antropogenicznych zrédet pochodzenia sktadnikow
odzywczych (nutrientow). W pracy wykorzystano takze wyniki analizy palinologicznej oraz
geochemii osaddw.

Analizie poddano 13 m osaddéw rdzenia pobranego z jeziora Jelonek (143 prébki w
odstepach co 5-10cm). Osady wydatowano metoda **C, a otrzymany model wiek-glebokos¢
wskazat, ze osady spagowe zbiornika utworzyly si¢ ok. 14 tysiecy lat temu. W osadach
zidentyfikowano 29 gatunkow Cladocera nalezacych do pieciu rodzin. Strefe otwartej wody
reprezentowaty gatunki rodziny: Bosminidae, Daphniidae i Leptodoridae, natomiast litoralng
Chydoridae i Sididae. Gatunki planktoniczne dominowaty w catym profilu.

Poczatek sedymentacji jeziornej, jak wskazuja daty radioweglowe (**C), rozpoczat sie
w poznym glacjale. W tym czasie w plytkim, o chtodnych wodach, jeziorze wystgpowato tylko
8 gatunkéw Cladocera $§wiadczacych o niskich zasobach pokarmowych (faza I CAZ -
Cladocera Assemblages Zone). Dominujacy woéwcezas planktoniczny gatunek Bosmina
longirostris prawdopodobnic bytowal w strefie brzegowej, w ktorej warunki edaficzne byty
nieco korzystniejsze. Pod koniec péznego glacjatu stwierdzony wzrost liczby gatunkow (do 16)
jak iich frekwencji wskazal na istotng zmiang warunkéw dla rozwoju zooplanktonu. W jeziorze
wzrést poziom i temperatura wody oraz zawarto$¢ substancji pokarmowych, o czym swiadczy
pojawienie si¢ (na poczatku fazy I1 CAZ) gatunku pelagicznego Bosmina (E.) coregoni. Zmiany
klimatyczne jakie wystapily na poczatku holocenu — wzrost $redniej temperatury rocznej —
zainicjowaly dynamiczne przeksztalcenia zarowno w obrgbie roslinnosci, jak i w strukturze
zooplanktonu jeziornego. Stwierdzono nagly wzrost frekwencji i liczebnosci gatunkow
wioslarek, obok gatunkow planktonowych z rodziny Bosminidae, pojawily si¢ inne
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glebokowodne wio$larki (m. in. Leptodora kindti i z grupy Daphnia pulex) (Korhola, 1999;
Szeroczynska, 1993; Amsink i in., 2005). Zdecydowanie wzrosta rowniez liczebno$¢ gatunkow
zyjacych w asocjacji z roslinami z rodziny Alonidae, Pleuroxus trigonellus (Amsink i in., 2005;
Korhola, 1999) oraz Camptocercus rectrirostris — gatunku preferujgcego cieplejsze i klarowne
wody (Sarmaja — Korjonen, 2003; Szeroczynska and Zawisza, 2011). Obecnos¢ tych gatunkOw
$wiadczy o wzro$cie poziomu wody i rozwinigtej strefie litoralnej, a takze niskim poziomie
trofii. W okresie preborealnym niski poziom trofii (oligo/mezo) jaki stwierdzono w jeziorze
Jelonek, byl prawdopodobnie wynikiem ubogiej w nutrienty zlewni.

W okresie borealnym w jeziorze zooplankton konsekwentnie rozwijat si¢ dogodnych
warunkach (poczatek fazy III CAZ). W strefie otwartej wody pojawil si¢ gatunek preferujacy
dobrze natlenione wody o niskiej trofii Bosmina (E.) longispina. Swiadczy to o tym, ze stan
waod nadal byt na poziomie oligo/mezotrofii.

Sktad gatunkowy Cladocera w okresie optimum klimatycznego charakteryzowat si¢
przewaga gatunkow wymagajacych wiekszych zasobow pokarmowych (Bosmina longirostris)
oraz obecnosci roslin wodnych (m.in. Pleuroxus trigonellus, Acroperus harpae). Ich obecno$é¢
wskazuje na tagodny wzrost trofii wody, prawdopodobnie do poziomu mezotrofii. Taki stan
mogt by¢ wynikiem zaréwno ciepltego wilgotnego klimatu, jak réwniez nieznacznego wplywu
,,dziatalnosci gospodarczej” niezbyt liczebnych mezolitycznych grup osadniczych, jakie w tym
czasie bytowaly w poblizu jeziora (Filbrandt-Czaja, 2009; Zawisza i Szeroczynska, 2007).

Od okresu subborelanego jezioro podlegalo znaczacemu wplywowi gospodarczej
dziatalnosci cztowieka epoki neolitycznej. W sukcesji Cladocera pierwsze zmiany w wyniku
antropopresji zarejestrowane zostaty w osadach (fazy IV CAZ), korelowanych ze schylkiem,
wydzielonej palinologicznie, pierwszej fazy osadniczej. Pomimo malego oddziatywania
neolitycznych grup zbieracko-towieckich na $rodowisko przyrodnicze (Latalowa, 2003;
Filbrandt-Czaja, 2009), ich dziatalno$¢ zostata wyraznie zarejestrowana w kopalnej sukces;ji
Cladocera, poprzez wzrost frekwencji gatunkow preferujacych wody o wyzszej trofii (Alona
rectangula) i zanik gatunkow preferujacych nizszg trofi¢ (Bosmina (E.) longispina i Bosmina
(E.) coregoni). W osadach odtozonych w latach 3850-3600 BP przypadajacych na przerwe
osadniczg stwierdzono ponowne pojawienie si¢ gatunkow preferujagcych wody o niskiej trofii i
powrdt wod do poziomu oligo/mezotrofii. Podobne zjawisko stwierdzono takze w innych
jeziorach europejskich (Hofmann, 1977; Korhola, 1999; Brancelj i in., 2009; Zawisza i in.,
2016).

Okres $rodkowego 1 poznego subborealu wigze si¢ ze zwigkszonym wpltywem

aktywnosci gospodarczej cztowicka. W okresie tym wzrdst udziat Alona rectangula i Chydorus
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sphaericus (osiggajac najwyzsze wartosci w profilu), znacznej redukcji ulegta frekwencja
Bosmina (E) coregoni, a gatunek Bosmina (E.) longispina ustgpil catkowicie. Taki stan
wskazuje na proces eutrofizacji jeziora, ktorego przyczyng prawdopodobnie byla wzmozona
dostawa nutrietow, co doskonale koreluje si¢ z drugg (epoka brazu) i trzecia (epoka zelaza) faza
osadniczg. Wzrost nutrietow znacznie wplyngt na zyznos¢ wody, ktora w okresie V fazy
Cladocera osiggneta najwyzszy stan — eutroficzny. Druga polowa okresu subatlantyckiego
charakteryzowata si¢ znacznym spadkiem frekwencji gatunkéw Cladocera (okres wielkiej
wedrowki ludow, poczatek fazy VI CAZ). W tym czasie doszto do obnizenia frekwencji
gatunkoéw bedacych wskaznikami podwyzszonej trofii i wzrostu udziatu form planktonowych.
Taka reakcja zooplanktonu wodnego sugeruje spadek stanu trofii wody, prawdopodobnie do
poziomu mezotroficznego, utrzymujacego po dzien dzisiejszy. Czwarta faza osadnicza, czyli
okres od wczesnego sredniowieczu do dzi§ nie wplyneta istotnie na stan trofii jeziora, jest to
wynik gléwnie odlesienia terenu i braku stalych osad nad brzegami jeziora (Wozny, 2005).
Zmiana uzytkowania terenow wokol jeziora wptynela jedynie na struktur¢ zooplanktonu
wio$larek. Redukcji ulegly gatunki bytujace w przejrzystych oligotroficznych wodach takie jak
Eubosmina, Alona affinis. Od XX stulecia jezioro otoczone jest zwartym kompleksem leSnym
(Broda, 2000). Spowodowalo to znaczng izolacj¢ zbiornika i proces tzw. biologicznego
samooczyszczenia jeziora.

W jeziorze Jelonek wyniki analizy szczatkow fauny Cladocera, a w szczegoélno$ci
stwierdzenie wzrostu taksonow bedacych wskaznikami podniesionej trofii wody (Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus, Alona rectangula) pozwolily na rekonstrukcje stanu
troficznego oraz zmian poziomu wod. Wyniki palinologiczne dotyczace okresleniu udziatu
drzew oraz roslin synantropijnych i uprawnych pozwolily okresli¢ rodzaj gospodarki (hodowla,
uprawa) 1 jej wptywu na szat¢ ro$linng (Berglund, 1969; Aaby, 1986). Zastosowanie
powyzszych metod umozliwito przesledzenie zmian ekologicznych i klimatycznych jakie
zachodzity zarowno w obrebie jeziora, jak i W jego otoczeniu.

Podsumowujac, rozwdj biologiczny jeziora Jelonek w poznym glacjale i na poczatku
holocenu uwarunkowany byl przede wszystkim zmianami klimatycznymi, a w okresie
srodkowego 1 poznego holocenu oprdcz czynnikdéw klimatycznych znaczny wptyw miata takze
gospodarcza dzialalno$¢ cztowieka. Stwierdzono, ze jezioro (poza fazg inicjalng) byto
zbiornikiem dos¢ glgbokim, a trofia jego wod ksztattowata si¢ na poziomie od oligo- do eutrofii.
Stan oligotroficzny zanotowano w okresie inicjalnym i na poczatku holocenu; eutrofi¢ za§ w
czasie fazy osadniczej okresu epoki brazu i zelaza (faza V CAZ). W pozostatym czasie wody

jeziora miaty charakter mezotroficzny.
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Prezentowane w pracy wyniki dostarczaja nowych, waznych danych o zmianach
klimatycznych i edaficznych, a takze mechanizméw ksztaltowania si¢ jezior polozonych w
Borach Tucholskich. Przedstawione dane, a szczegdlnie wyniki analizy subfosylnych
Cladocera, istotnie uzupeiniajag wiedz¢ na temat stabo poznanych mechanizmoéow 1 przyczyn
eutrofizacji, jaka miata miejsce w ciggu ostatnich tysigcleci. Badania wykazaly rowniez duza
zalezno$¢ pomigdzy trofia wody jeziora a procesami zachodzacymi w zlewni. Klimat i
antropogeniczne zmiany w uzytkowaniu terenu byly gldéwnym czynnikiem kontrolujagcym
stopien troficzny wod jeziora Jelonek. Uwazam, ze przedstawione badania przyczynig si¢ do
lepszego zrozumienia efektow wptywu zmian klimatycznych i1 antropogenicznych, zwlaszcza

na wahania trofii wod jezior péinocnej Polski i Europy.

[A2] Mirostaw-Grabowska J., Zawisza E. 2014. Late Glacial early Holocene
environmental changes in Charzykowskie Lake (northern Poland) based on oxygen and

carbon isotopes and Cladocera data. Quaternary International 328-329: 156-166.

Glownym celem pracy [A2] byto odtworzenie warunkéw ekologicznych panujacych w
przesztosci w Jeziorze Charzykowskim, a zwlaszcza zmian poziomu wody, stanu troficznego i
temperatury wody, a takze powigzania tych parametrow z rozwojem roslinnosci wodne;j.
Istotnym byto takze ustalenie warunkéw klimatycznych panujacych na obszarze Borow
Tucholskich w okresie schytku ostatniego zlodowacenia i na poczatku holocenu.

Analizie paleolimnologcznej poddano spagowa cze$¢ rdzenia osadéw pobranych z
Jeziora Charzykowskiego. Osad ten zostal wydatowany metoda **C, a otrzymany model wiek-
glebokos¢ wskazat, iz osady spagowe utworzyty si¢ ok. 11-12 tysigcy cal BP. W osadach
stwierdzono 24 gatunki Cladocera nalezacych do pigciu rodzin. W pracy na bazie wynikow
analizy szczatkow Cladocera i izotopdéw trwatych wegla i tlenu dokonano rekonstrukcji zmian
poziomu wody, stanu troficznego i temperatury wody, a takze powigzania tych parametrow z
rozwojem roslinnosci wodnej.

W osadach spagowych obecne byly szczatki az 18 gatunkow Cladocera, zyjacych
zarowno w strefie litoralnej, jak i pelagicznej jeziora. Obfitos¢ gatunkéw wskazuje, ze w
jeziorze istniaty korzystne warunki zarowno temperaturowe, jak i edaficzne (mezotrofia). Zas
obecnos¢ licznych gatunkéw zyjacych w asocjacji z roslinnoscia wodng dowodzi istnienia
dobrze rozwinigtej strefie litoralne;.

W osadach odtozonych w czasie fazy Il stwierdzono drastyczny spadek gatunkéw
Cladocera (od 18 do 4), wskazuje to na istotne zmiany w jeziorze i jego zlewni. Dominowaty
gatunki pelagiczne (stanowily 95% populacji), tolerujace wody zimne: Bosmina (E.) longispina
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i Bosmina longirostris; gatunki litoralne byty nieliczne. Stan taki wskazuje, ze wody Jeziora
Charzykowskiego w tym czasie byly zimne i oligotroficzne.

Przejscie z okresu poznego glacjatu do holocenu miato miejsce w czasie od 11.600 do
11.400 cal BP 1 jest ono bardzo wyraznie zaznaczone w zespotach subfosylnych Cladocera.
Nastgpit wowczas wzrost frekwencji 1 liczby gatunkéw (z 4 do 18), a dominacja gatunkow
pelagicznych sugeruje wyzszy poziom wody w jeziorze. Obecnos¢ gatunkow litoralnych,
zwlaszcza tych zyjacych w asocjacji z roslinami wodnymi, sugeruje ponowny rozwoj strefy
litoralnej. Obecno$¢ gatunkoéw charakterystycznych dla wod chtodnych (Daphnia longispina
group, zwlaszcza Alonopsis elongata (Hofmann, 2000; Bennike i in., 2004; Szeroczynska i
Zawisza, 2010) dowodzi, ze wody jeziora w tym czasie byty dos¢ chtodne.

Poczatek okresu preborealnego zaznaczyt si¢ bardzo wyraznie w sukcesji Cladocera
poprzez istotny wzrost liczby gatunkow oraz frekwencji osobnikéw, wskazujac na korzystne
warunki dla rozwoju fauny Cladocera. Obecne w tym czasie zespoty Cladocera potwierdzaja,
ze jezioro bylo stosunkowo glebokie i dos¢ bogate w substancje odzywcze, a jego trofia na
poziomie a-mezotrofii.

Okres borealny charakteryzowatl si¢ obnizeniem poziomu wody, odzwierciedlito si¢ to
redukcjg liczby 1 frekwencji planktonicznych Cladocera. Prawdopodobnie ocieplenie klimatu
spowodowato zwigkszony rozwdj fitoplanktonu i makrofitow, ktore pokryty znaczng czes¢
jeziora zmniejszajac strefe otwartej wody i tym samym siedlisko gatunkéw planktonicznych.
W okresie tym gatunek ,,eutroficzny” Bosmina longirostris osiggnat najwickszg frekwencje,
wskazujac na podwyzszony stan troficzny. Jednocze$nie (pod koniec fazy V) gatunek (Bosmina
(E.) longispina, uwazany za $ci§le planktoniczny i faworyzujacy zimne, nisko-weglanowe
wody (Vijverberg, 1980; Herzig, 1984; Nevalainen i in., 2013), catkowicie zaniknat. Zanik tego
gatunku potwierdza wyzszg trofi¢ w jeziorze (prawdopodobnie na poziomie B-mezotrofii).

Poczatek okresu atlantyckiego charakteryzowat si¢ ponownym pojawieniem si¢ dwoch
gatunkéw pelagicznych z podrodzaju Eubosmina i spadkiem udzialu Bosmina
longirostris;wskazuje to na szeroka strefe otwartej wody oraz spadek zyznosci i temperatury
wody (Hofmann, 1984; Szeroczynska, 1998; Sarmaja-Korjonen, 2003). W osadach z okresu
8400-8200 yr cal BP stwierdzono obecno$¢ Alonopsis elongata, gatunku zimnolubnego
(Korhola, 1999; Szeroczynska i Zawisza 2011; Nevalainen i in., 2013), ktérego obecnosé¢
sugeruje, iz temperatura wody ulegla obnizeniu. Zmiany w zespotach Cladocera (Alonopsis
elongata i w obr¢bie Bosminidae), a takze wynik analizy izotopoéw tlenu, prawdopodobnie byty
efektem ochtodzenia klimatycznego okreslanego jako epizod 8,2 ka (Weninger i in., 2006;

Magny i in., 2007; Sarmaja-Korjonen i Seppa, 2007; Szeroczynska i Zawisza, 2010).
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Podsumowujac, zastosowanie do badan analizy subfosylnych Cladocera i izotopow
trwalych tlenu i wegla umozliwito w Jeziorze Charzykowskim przesledzenie zmian w obrebie
trofii, temperatury, a takze poziomu wody — od okresu poznego glacjalu do srodkowego
holocenu. Obserwowane zmiany w obrebie fauny Cladocera swiadczg o ewolucji troficznej
jeziora. Poczatkowo wody jeziora miaty charaktery mezotroficzny (poczatek sukcesji
zanotowanej w rdzeniu), po czym w wyniku naturalnych zmian klimatycznych osiagnety
poziom oligotroficzny (pdzny glacjat). Nastepnie zanotowany zostat sukcesywny wzrost trofii
wody wywolany postepujacym ociepleniem klimatycznym (okres preborealny, borealny,
atlantycki) od oligotrofii do p-mezotrofii. Dokonana rekonstrukcja wahan poziomu wody,
oparta na dwoch analizach (Cladocera i1 izotopéw) wskazuje, ze poziom wody w okresie
péznego glacjatu (faza II) i okresie borealnym byl nizszy, zas w okresie przejsciowym (PG/H)
oraz preborealnym 1 czesciowo atlantyckim — wyzszy. Stwierdzony w osadach sktad
gatunkowy Cladocera wskazat réwniez okresy o wodach cieplejszych (spag badanego rdzenia
faza I, okres preborealny i borealny, a takze atlantycki) oraz zimniejszych (p6zny glacjat - faza

II, okres przejsciowy p6zny glacjat/holocen i epizod chtodny 8,2 cal BP).

[A3] Zawisza E., Cuna E., Caballero M., Ruiz-Fernandez A.C., Szeroczynska K.,
Woszczyk M., Zawiska I. 2017. Environmental changes during the last millennium

recorded in subfossil Cladocera, diatoms and sediment geochemistry from Lake EI Sol

(Central Mexico). Geological Quarterly, 61 (1): 81-90.

Glownym celem prezentowanej pracy byla rekonstrukcja zmian ekologicznych i
klimatycznych ostatniego tysigclecia zapisanych w osadach wysokogorskiego, tropikalnego
jeziora El Sol (centralny Meksyk). Badania paleolimnologiczne oparte byty gtéwnie na analizie
subfosylnych szczatkow Cladocera, okrzemek oraz sktadu chemicznego osaddw. Istotne byto
przesledzenie reakcji zespotéw Cladocera, a takze catego systemu jeziornego, potozonego w
strefie tropikalnej na istotne zmiany klimatyczne, zwlaszcza w czasie Matej Epoki Lodowe;.

Jezioro El Sol potozne jest na terenie parku narodowego Nevado de Toluca w kraterze
wulkanu o tej samej nazwie, na wysoko$ci 4000 m n.p.m. W kraterze znajdujg si¢ dwa jeziora
wigksze El Sol [A3] oraz mniejsze La Luna [B5]. Rdzefh osadéw przypowierzchniowych z
jeziora El Sol zostal pobrany sonda grawitacyjng i oprobowany w odstepach co jeden
centymetr. Spagowa cze$¢ badanego profilu zostata wydatowana metoda *C na rok ok. 900

AD. Podczas analizy mikroskopowej stwierdzono wystepowanie nieznanych wczesniej
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szczatkow wioslarek nalezgcych do opisanego przez autorke nowego gatunku Alona manueli
[A5].

W przebadanych osadach jeziora El Sol stwierdzono wyst¢powanie jedynie czterech
gatunkow wioslarek: Daphnia longispina group, llyocryptus nevadensis, Alona manueli
i Chydorus cf. sphaericus, ktére nalezag do trzech rodzin: Daphniidae, Chydoridae
1 Macrothricinae. Zespoty Cladocera byly zdominowane przez gatunki litoralne (3), wérod
ktorych Ilyocryptus nevadensis i Alona manueli sg gatunkami endemicznymi i do tej pory ich
wystepowanie zostalo potwierdzone tylko w jeziorach znajdujacych si¢ w kraterze Nevado de
Toluca (Cervantez-Martinez i in., 2000; Sinev i Zawisza, 2013). Obok nich wyst¢powat
Chydorus cf. sphaericus, ktory jest jednym z najbardziej kosmopolitycznych gatunkdw
tolerujacych wody chtodne i niezasobne w sktadniki pokarmowe (Sarmaja-Korjonen, 2004;
Bennike i in., 2004).

Stwierdzony sklad gatunkowy wios$larek, okrzemek oraz niskie zawartosci TOC
wskazuja na oligotroficzne warunki panujace w ostatnim tysigcleciu w jeziorze El Sol. Na
uwage zastuguja stwierdzone krotkie okresy, gdy liczebnos¢ endemicznego gatunku Alona
manueli ustegpowala na rzecz gatunku kosmopolitycznego Chydorus cf. sphaericus (przejscie
pomiedzy fazg III 1 II).

Najstarszy badany osad z jeziora El Sol (faza III) zostal zdeponowany podczas
sredniowiecznego ocieplenia klimatycznego (MCA, 800-1350 AD) (Haug i in., 2003,
Verschuren 1 Charman, 2008). Sktad gatunkowy Cladocera, a zwlaszcza najwyzszy udziat
planktonowego gatunku typu Daphnia longispina - group sugeruje, ze podczas MCA jezioro
byto glebsze. Cladocera w tym czasie miaty korzystne warunki dla rozwoju, a dominacja Alona
manueli (> 88%), gatunku zyjacego w asocjacji z ro$linnoscia wodng wskazuje, ze
w jeziorze istniata dobrze rozwinigta strefa litoralna.

Od drugiej potowy XIV w. (poczatek Il fazy) nastapily istotne zmiany ekologiczne w
jeziorze El Sol. Frekwencja gatunkéw zwigzanych z roslinnoscig wodng (Alona manueli i
Ilyocryptus nevadensis) oraz gatunkéw planktonicznych z grupy Daphnia longispina znacznie
zmniejszyta si¢, podczas gdy znaczgco wzrdst udzial zimnotolerancyjnego Chydorus cf.
sphaericus. Zaobserwowane zmiany wskazujg na niekorzystne warunki srodowiskowe, takie
jak nizszy poziom wody i jej temperatura. Zmiany te mogly by¢ wynikiem ochtodzenia tzw.
Matej Epoki Lodowej LIA (1350-1850) (Lozano-Garcia i in., 2007; Metcalfe i Davies, 2007;
Cuna i in., 2014). Panujace w tym czasie warunki klimatyczne (dlugie, zimne 1 suche zimy)

pozwalaly na rozwoj jedynie gatunkom wysoce tolerancyjnym, takim jak Chydorus cf.
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sphaericus. Podczas LIAzmniejszyt si¢ udziat Alona manueli i Daphnia longispina-group,
wskazujac na nizsza bioprodukcjg.

Od XVIII wieku gatunki Cladocera zyjace w asocjacji z roslinami wodnymi (Alona
manueli i llyocryptus nevadensis) rozwijaty si¢ ponownie bardzo licznie, przy jednoczesnym
minimum wystepowania Chydorus cf. sphaericus (podfaza la). Taki stan zooplanktonu
$wiadczy o poprawie warunkéw temperaturowych (klimatycznych) i edaficznych jaki nastapit
po Malej Epoce Lodowej. Na poczatku XIX wieku (podfaza Ib) zaobserwowano tymczasowy
zanik Daphnia longispina-group, ktory dobrze koreluje si¢ z pierwsza probg introdukcji ryb do
zbiornika (Dimas-Flores i in., 2008). Obecnic w jeziorze wystepuje niewielka kartowata
populacja pstraga.

Wyniki analizy subfosylnych Cladocera lacznie z analiza okrzemek i analiza
geochemiczng osadow z jeziora El Sol wykazaty, ze w ciggu ostatnich 1000 lat jezioro (poza
krotkimi epizodami) byto stosunkowo stabilne pod wzgledem warunkoéw srodowiskowych.
Zmiany w jeziorze byly gléwnie kontrolowane przez czynniki naturalne (klimatyczne) z
wyjatkiem XX wieku, podczas ktorego stwierdzono pewne wptywy antropogeniczne.

Junco (2010) i Luna (2000) w swych pracach sugerowali antropogeniczny wzrost trofii
w wiekach wczesniejszych (XV-XIX) w badanych jeziorach (EI Sol i La Luna). Jednakze
powyzej omowione wyniki badan dotyczace EL Sol nie potwierdzajg tych sugestii. Uzyskane
wyniki nie wyodregbnity czynnika ludzkiego majacego wptyw na ekosystem El Sol przed XX
stuleciem, sugeruja raczej, ze jezeli byla wczedniejsza ludzka aktywnos$¢ wokot jeziora to
prawdopodobnie ograniczata si¢ do okazjonalnych pobytow nad zbiornikiem (obrzgdy
ceremonialne i rytualne). W ciggu ostatniego tysigclecia stwierdzono jedynie zmiang w
strukturze zooplanktonu zwigzang z zarybieniem jeziora.

W ciggu przebadanego tysiaclecia ekosystem jeziora El Sol reagowat gléwnie na
zmiany temperatury i opadéw, co miato wplyw na zmiany w zespotach Cladocera i okrzemek,
a takze parametrow geochemicznych. Generalnie, procesy jakie zaszty w jeziorze El Sol byty
nastepstwem zmian klimatycznych, ktore miaty miejsce w ciggu ostatniego millenium na
obszarze centralnego Meksyku (Cuna i in., 2014; Metcalfe i Davies, 2007). Otrzymane wyniKi
dostarczaja nowych danych, ktore umozliwiajg lepsze zrozumienie globalnych zmian
klimatycznych, roéwniez w rejonach tropikalnych. Wyniki analizy subfosylnych Cladocera,
stanowig uzupetnienie obecnych danych i zmniejszajg istniejaca luke w wiedzy o zooplanktonie

tropikalnych zbiornikdw wysokogorskich.
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[A4] Zawisza E., Zawiska 1., Correa-Metrio A. 2016. Cladocera Community Composition
as a Function of Physicochemical and Morphological Parameters of Dystrophic Lakes in
NE Poland. Wetlands 36:1131-1142.

Glownym celem pracy [A4] bylo okreslenie parametrow srodowiska kontrolujgcych
sukcesje fauny Cladocera w jeziorach dystroficznych, a w szczegolnosci okreslenie: (1)
zwigzku pomiedzy skladem gatunkowym Cladocera a stanem trofii typu dystrofii, (2)
srodowiskowych wymagan wioslarek zyjacych w jeziorach dystroficznych oraz (3) sktadu
gatunkowego Cladocera charakterystycznego dla jezior dystroficznych Wigierskiego Parku
Narodowego (WPN). Istotnym byto rowniez wykazanie mozliwo$ci wnioskowania o sktadzie
gatunkowym Cladocera w zalezno$ci od wskaznika dystrofii (HDI).

Do badan wybrano grupe 18 jezior dystroficznych zlokalizowanych na terenie
Wigierskiego Parku Narodowego (NE Polska). Z kazdego jeziora pobrano po kilka probek
osadow przypowierzchniowych, zaréwno ze strefy litoralnej, jak i otwartej wody.
W przebadanych osadach oznaczono szczatki 24 gatunkéw Cladocera nalezacych do czterech
rodzin (Chydoridae, Bosminidae, Daphniidae i Sididae). Otrzymane wyniki poddano
wieloczynnikowym analizom statystycznym Non-metric Multidimensional Scaling (NMDS)
oraz Cluster grouping, ktére zostaly wykorzystane do okreslenia podobienstw pomiedzy
badanymi jeziorami, a takze zespotami subfosylnych Cladocera.

Najliczniej reprezentatywnymi gatunkami Cladocera w osadach jezior dystroficznych
WPN byty gatunki litoralne. W 18 jeziorach stwierdzono obecnos¢ Alonella excisa, Acroperus
harpae i Alonella nana), zas w 17 jeziorach Alona affinis i Camptocercus rectirostris.
Najliczniej wystgpujace gatunki— Alonella excisa i Acroperus harpae —wykazaty wysoka
tolerancje na niskie pH wody, a takze niska zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych. Alonella
nana byl najczestszym i najliczniejszym gatunkiem obecnym we wszystkich przebadanych
jeziorach. Wyniki dowiodty, ze wystepowanie Alonella nana dobrze koreluje si¢ zarowno z
niskim pH wody, jak rowniez z obecno$cig Sphagnum w strefach przybrzeznych jezior.
Kolejnym gatunkiem wystepujacym licznie byt Alona affinis. Badania wykazaty, ze jego
dystrybucja byta niezalezna od wartosci pH, a jego istotna liczebno$¢ byta gléwnie wynikiem
zdolnosci adaptacyjnych tego gatunku. Alona affinis moze bytowa¢ w zbiornikach o réznych
glebokosciach (Nevalainen, 2011), a takze — w ekstremalnych warunkach—moze odzywiac¢ sie
detrytusem (Flossner, 2000). Umiej¢tno$¢ przystosowywania si¢ gatunku Alona affinis
spowodowata jego dominacj¢ w Srodowisku dystroficznym. Innym waznym spostrzezeniem

byto stwierdzenie licznego (17 z 18 badanych jezior) wystgpowania Camptocercus rectirostris,
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gatunku uznawanego za rzadki i niezbyt liczny (Smirnov, 1998). Uzyskane wyniki wskazuja,
iz gatunek ten preferuje siedlisko zasobne w detrytus z udziatem ro$lin wodnych; potwierdza
to wczesniejsze sugestie Fryera (1968). Gatunki planktoniczne w osadach jezior dystroficznych
WPN reprezentowane byty przez Eubosmina (Bosmina (E.) longispina, Bosmina (E.) coregoni)
oraz Bosmina longirostris i Daphnia longispina-group. Najwicksze ilosci szczatkow
nalezacych do Eubosmina i Daphnia zostaly stwierdzone w najglebszych i najwigkszych
jeziorach, potwierdzajac tym samym ich wartosci wskaznikowe (Fryer 1985; Korhola 1999;
Brancelj i in., 2009). Najliczniej wystepowaly szczatki Bosmina longirostris (8 jezior)
najmniejszego z gatunkow planktonicznych. Gatunek ten charakteryzuje si¢ zdolnos$cia
bytowania zarbwno w strefie otwartej wody, jak i w litoralnej. W przebadanych jeziorach
wystepowat gtdwnie w jeziorach o neutralnym lub zblizonym do neutralnego pH wody, a takze
w wodach o najwiekszych wartosciach przewodnictwa elektrycznego. Generalnie udziat
gatunkow strefy otwartej wody w zespotach Cladocera byt niewielki sugerujac, ze srodowisko
dystroficzne nie jest optymalne dla ich rozwoju.

Stwierdzony sktad gatunkowy wioslarek w jeziorach dystroficznych WPN jest
zasadniczo odmienny od tego zaobserwowanego jeziorach harmonicznych (niedystroficznych)
Europy, Azji i Ameryki Potnocnej. Jeziora harmoniczne zazwyczaj zdominowane sg przez
gatunki z rodziny Bosminidae oraz Chydorus sphaericus (Milecka i Szeroczynska, 2005;
Bjerring i in., 2009; Nevalainen i in., 2013), ktére byly do$¢ rzadko stwierdzone w
przebadanych jeziorach dystroficznych. Uzyskane wyniki analizy statystycznej wykazaly, ze
zespoty Cladocera sg niezalezne od stopnia dystrofii i od wartosci HDI (w jeziorach WPN
rozpigtos¢ HDI wynosi od 45 do 121). Sugeruja one, ze sam stan dystrofii (przekroczenie progu
dystrofii) stanowi o specyfice zespotoéw Cladocera, a jej stopien nie wptywa istotnie na sktad
gatunkowy. Jednocze$nie wyliczenia statystyczne wskazaty istotng statystyczng zaleznos$¢
pojedynczego gatunku Cladocera (taksonu) od pomierzonych parametrow srodowiska (np. pH,
rozmiaru i glebokosci jeziora, przewodnictwa elektrycznego, widzialno$ci krazka Secchiego).

Podsumowujac, sktad gatunkowy wios$larek wystepujacych jeziorach dystroficznych
WPN jest podobny do stwierdzanego w tego typu jeziorach w Skandynawii (Rautio, 2001,
Nevalainen 1 in., 2013), Ameryce Péinocnej (Korosi i Smol, 2011) 1 w Rosji (Smirnov, 1971)
wskazujac jednoznacznie, iz badane jeziora majg charakter borealny. Przedstawione wyniki
dowodza takze, ze w przebadanych jeziorach wystepuje znacznie wigcej gatunkow wioslarek
niz wezesniej opisywano: od jednego (Tunowski, 1992) do kilku gatunkéw (Goérniak i Dobrzyn
1999; Karabin, 1999). Wyzej omdéwione wyniki wykazaly, ze zooplankton Cladocera jezior

dystroficznych WPN jest do$¢ zrdznicowany; reprezentujg go co najmniej 24 gatunki. Ponadto,
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bogactwo gatunkowe wioslarek w jeziorach dystroficznych WPN moze by¢ nawet wigksze,
gdyz szczatki niektorych gatunkow planktonowych takich jak np.: Scaphaloberis sp,
Simocephalus sp nie zachowuja si¢ w osadach jeziornych.

Wydaje si¢, ze roéznica pomiedzy wczesniej opisywang réznorodnoscig gatunkowa
a ta stwierdzong podczas badan osadow jest gtownie wynikiem zastosowania odmiennych
metod badawczych. Wczeséniejsze badania (innych autoréw) oparte byly na analizie
zooplanktonu zebranego przy pomocy siatki planktonowej, raz lub kilka razy w roku.
Prezentowane tutaj wyniki badan przypowierzchniowych osadéw jeziornych zapewniajg lepsza
reprezentacje roznorodnosci gatunkowej wioslarek zgromadzonych w ciggu kilku sezonow (w
osadzie) i sktadajacej si¢ zarowno z gatunkow litoralnych, jak rowniez planktonowych.
Uwazam, iz uzyskane wyniki zwigkszaja nie tylko wiedz¢ o samych zespolach
1 gatunkach wioslarek wystepujacych w jeziorach dystroficznych WPN, ale rowniez sg
niezmiernie pomocne w rekonstrukcjach paleoklimatycznych i paleoekologicznych. Okreslenie
typowych zbiorowisk wioslarek dla warunkéw dystroficznych pozwala na odtworzenie i
zlokalizowanie w rdzeniach osadéw jeziornych warunkéw dystroficznych. Badania te
przyczynig si¢ wigc do lepszej interpretacji danych dotyczacych transformacji jezior, ktore
czesto byly wynikiem czynnikéw naturalnych oraz antropogenicznych. Maja one takze duze
znaczenie dla dalszych badan i dyskusji nad mechanizmami i procesami zmieniajacych si¢

stanow troficznych jezior.

[A5] Sinev A. Y., Zawisza E., 2013. Comments on cladocerans of crater lakes of the
Nevado de Toluca Volcano (Central Mexico), with the description of a new species, Alona
manueli sp. Zootaxa 3647 (2): 390-400.

Zapoczatkowane w 2011 roku badania paleolimnologiczne jeziora La Luna (Zawisza i
in. 2012) oraz kontynuowane w okresie po6zniejszym [Zawisza i in. 2017, A3] badanie jezior
potozonych w kraterze wulkanu Nevado de Toluca, wykazaly w nich obecnos$¢ szczatkow
Cladocera nalezacych do pieciu gatunkéw Cladocera: llyocryptus nevadensis, Daphnia
longispina-group, Alonella pulchella i Chydorus cf sphaericus oraz Alona sp. W trakcie prac
stwierdzono, ze szczatki z rodzaju Alona nalezag do niezidentyfikowanego w literaturze
gatunku. Celem artykulu [AS] byto szczegoétowe zbadanie fauny Cladocera, wystepujacej w
jeziorach potozonych w kraterze Nevado de Toluca aby wyjasni¢ taksonomi¢ znalezionych

szczatkow Alona sp.
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Materiat do badan zostal pobrany w listopadzie 2011 roku za pomoca siatki
planktonowej (50 um) ze strefy litoralnej dwoch jezior—La Luna i El Sol. Prébki pobrano w
czterech miejscach jeziora El Sol i dwdch miejscach jeziora La Luna.

Otrzymane wyniki wykazaty liczng obecno$¢ osobnikow Alona sp. opisywanych jako
Alona intermedia przez Elias-Gutierrez i in. (1997) w jeziorze La Luna oraz brak tych
osobnikow w jeziorze El Sol. Ponadto stwierdzono wystgpowanie gatunkow Alonella pulchella
I Chydorus cf. sphaericus w jeziorze La Luna oraz Alona ossiani, Chydorus cf. sphaericus,
Eurycercus longirostris, a takze Pleuroxus cf. Denticulatus w jeziorze Del Sol. Doktadne
zbadanie morfologii znalezionych szczatkéw Alona sp. potwierdzito wystepowanie istotnych
roznic pomiedzy znalezionymi osobnikami a wczesniej opisanymi jako Alona intermedia.
Autorzy omawianego tu opracowania [A5] stwierdzone szczatki Scisle okreslili, oznaczyli i
opisali jako nowy gatunek, nadajagc mu nazwe taksonomiczng Alona manueli.

Przeprowadzone badania dostarczyly nowych danych dotyczacych gatunkéw Cladocera
bytujacych w meksykanskich jeziorach zlokalizowanych w kraterze Nevado de Toluca. Prace
badawcze umozliwity zweryfikowanie ich skladu gatunkowego, a takze potwierdzono
obecno$¢ Alonella pulchella — gatunku, ktory dotychczas notowany byt tylko w Kanadzie i
Stanach Zjednoczonych. Krater Nevado de Toluca jest najdalej wysunietym na potudnie
miejscem obecno$ci tego gatunku i zarazem jedynym w Meksyku. Poza tym, po raz pierwszy
stwierdzono obecnos$¢, w wodach badanych jezior, gatunku Pleuroxus cf. denticulatus, ktéry
byt juz wezesniej notowany w jeziorach centralnego Meksyku. Wystepowanie gatunku Alona
manueli jedynie w jeziorach karteru wulkanu Nevado de Toluca mozna by uznaé¢ za jego
endemiczne pochodzenie. Jednakze, biorac pod uwage stosunkowo krotki okres istnienia jezior
(ok. 6000 lat [B13]) jest mato prawdopodobne, aby gatunek ten byl mikoendemitem krateru
Nevado de Toluca. By¢ moze jest on obecny w innych jeziorach wysokogorskich regionu.
Obserwacje terenowe, a takze badania paleolimnologiczne [B5, B15] sugeruja, iz nowy gatunek
(Alona manueli) zamieszkuje stref¢ litoralng i Zyje najprawdopodobniej w asocjacji z
roslinnoscia wodng i piaszczystym osadem. Wydaje si¢, ze gatunek preferuje siedliska
niezasobne w skladniki pokarmowe oraz wody o obnizonym pH i moze sta¢ w przysztosci
indykatorem stanu trofii. Jednakze, ekologia gatunku Alona manueli wcigz nie jest dobrze
rozpoznana i konieczne s3 dalsze badania.

Omowione opracowanie [AS], wilaczone do kompleksu osiggniecia naukowego
wskazuje, jak duze znaczenie majg, prowadzone kompleksowo, badania szczatkéw Cladocera.
Wykonujac podstawowe, zamierzone badania (np. dotyczace zmian trofii) badany materiat

moze stac si¢ przedmiotem nowych doswiadczen i1 zrédtem nowych odkryc¢.
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Podsumowanie

Przedstawione opracowania [A1-AS5], wchodzace w sktad prezentowanego osiggnigcia
naukowego, pozwolily na uzyskanie szeregu nowych informacji dotyczacych warto$ci
interpretacyjnych wynikow analizy subfosylnych wios$larek, a w szczeg6lnosci ich uzycia do
okreslenia naturalnych i/lub antropogenicznych zmian ekologicznych zarejestrowanych w
zbiornikach wodnych. Istotnym jest, iz wyniki analizy subfosylnej fauny Cladocera zasadniczo
uzupelniaja rekonstrukcje paleolimnologiczne i wraz z innymi metodami stanowig postawe do
pelnego zrozumienia warunkow, procesOw 1 zaleznosci panujgcych w przesztosci w jeziorach.
Ponizej wypunktowalam najwazniejsze wartosci subfosylnych Cladocera wynikajace z
zaprezentowanego osiggni¢cia naukowego:

. wyniki analizy subfosylnych Cladocera istotnie uzupetity wiedze¢ na temat
mechanizmow i przyczyn eutrofizacji. Klimat i gospodarcza dziatalno$¢ cztowieka byty
gtéwnymi czynnikami kontrolujacymi badz znaczaco wptywajacymi na stopien troficzny wod
jeziornych [Al, A2, A3, A4]. Badania wykazaty duzg zalezno$¢ pomig¢dzy trofig wody jeziora
a procesami zachodzacymi w zlewni. Analiza subfosylnych Cladocera umozliwita takze
przesledzenie zmian w obrgbie temperatury i poziomu wody [A2, A3] w jeziorze, ktore
odzwierciedlity si¢ bardzo wyraznie w sukcesji i strukturze subfosylnej fauny. Czuto$¢ i szybka
reakcja gatunkow Cladocera na te zmiany [A2, A3] stawia analize szczatkow Cladocera w
pierwszym szeregu badan paleolimnologicznych.

. subfosylne wio$larki potwierdzity réwniez, poprzez prace badawcze na bazie
osadow jezior potozonych w réznych szerokosciach geograficznych (rowniez obszary
tropikalne, nieobje¢te ostatnim zlodowaceniem), ze moga one by¢é wykorzystywane z
powiedzeniem do rekonstrukcji srodowiskowych i klimatycznych réznych regionéw $wiata.
Wyniki zaprezentowanych badan przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia efektow wplywu
zmian klimatycznych i antropogenicznych na ekosystem jezior Polski, Europy a takze Ameryki
Potnocnej i Centralnej [Al, A2, A3, A4].

. wyniki analizy Cladocera, stanowig cenne uzupeknienie obecnych danych o
ekologii poszczegdlnych gatunkow wioslarek oraz ich dystrybucji. Uzupelniaja wiedze o
zooplanktonie zbiornikow wodnych zar6wno europejskich, jak rowniez tropikalnych Ameryki
Centralnegj.

. waznym elementem bylo rozpoznanie relacji pomi¢dzy sktadowymi srodowiska
(pH, przewodno$¢ elektryczna wody, widzialno$¢ krazka Secchiego, wielkos$¢ 1 glebokos¢

jeziora) a sktadem gatunkowym fauny Cladocera wystepujacej w zbiornikach wodnych.
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Przeprowadzone badania wskazujg czynniki srodowiska, ktore majg dominujgcy wplyw na
sktad gatunkowy Cladocera wystepujacy w jeziorach, zwlaszcza zwigkszaja wiedzg o
zespotach 1 gatunkach wioslarek wystepujacych w jeziorach dystroficznych. Okreslenie
typowych zbiorowisk wio$larek dla warunkéw dystroficznych pozwolito odtworzenie i
zlokalizowanie w rdzeniach osadow jeziornych warunkow dystroficznych. Badania te
przyczyniaja si¢ do lepszej interpretacji wynikdw otrzymywanych z rdzeni osadow jeziornych,
a tym samym zaprezentowaniu realistycznego obrazu zmian i zdarzen jakie zachodzity w
przesztosci.

o analiza subfosylnych Cladocera stala si¢ pomocna réwniez w badaniach
taksonomicznych (nowe i rzadko spotykane gatunki Cladocera) oraz w okres$leniu wymagan
ekologicznych poszczegdlnych gatunkéw Cladocera wraz z ich dystrybucja geograficzng.
Subfosylne Cladocera wykazaty, ze badania limnologiczne Kkoniecznie powinny byc¢
uzupelniane analizg osadow, chociazby tylko przydennych, dajac tym samym peiny obraz
sktadu gatunkowego zooplanktonu [A3, A4, AS].

Rekonstrukcja przesztych warunkéw klimatycznych i $rodowiskowych, na bazie
subfosylnych wioslarek oraz innych badan paleolimnologiczych, pozwala zrozumieé
mechanizmy i zmiany zachodzace w §rodowisku naturalnym (takze zamiany antropogeniczne)

I umozliwia prognozowanie kierunku zmian i ich efektow w przysztosci.
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5. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo- badawczych (artystycznych).

Badania naukowe przed doktoratem

W roku 2003 ukonczytam studia magisterskie na Wydziale Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego o specjalizacji Geologia Czwartorzedu. Moja praca magisterska pt.: ,,Rzezba 1
budowa geologiczna rejonu Zyrardow-Grodzisk Mazowiecki-Mszczondéw” zostala wykonana
pod kierunkiem dr hab. Jana Dzierzka. Jesienig tego samego roku rozpoczg¢tam studia
doktoranckie w Instytucie Nauk Geologicznych PAN. Moja praca doktorska pt.: ,,Zapis
holocenskich zmian ekologicznych 1 klimatycznych w sktadzie zespoltéw Cladocera
w osadach jezior potnocnej Polski” powstata pod kierunkiem prof. dr hab. Krystyny
Szeroczynskie;j.

Badania prowadzone w ramach doktoratu skupione byly gtéwnie na odtworzeniu
holocenskiej 1 podznoglacjalnej historii rozwoju jezior z regionu potnocnej Polski
zlokalizowanych w gradiencie od wschodu do zachodu (Pojezierze Suwalskie, Bory Tucholskie

oraz Pomorze Zachodnie) i odpowiedzi na pytanie ,,Czy kopalne zespoty Cladocera
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odzwierciedlajg wplyw klimatu kontynentalnego na wschodzie i oceanicznego na zachodzie
Polski?”. Prace w ramach pracy doktorskiej wykazaty istotne roznice w zespotach Cladocera,
w zaleznosci od potozenia geograficznego (transekt wschod—zachod Polski). W przebadanych
jeziorach w czasie trwania okresu preborealnego, borealnego, subatlantyckiego i subborealnego
stwierdzono zmiany w sktadzie gatunkowym i frekwencji wioslarek w zaleznos$ci od potozenia
geograficznego, wskazujace na przejsciowos¢ klimatu Polski. Na zachodzie kraju obecne byty
gatunki preferujace wyzsza temperature i trofi¢ na wschodzie za§ dominatami byty gatunki
tolerujgce wody chtodne. Ponadto, w okresie zdecydowanie chtodnym (mtodszy Dryas) i
zdecydowanie cieptym (okres atlantycki) w przebadanych jeziorach stwierdzono podobne
zespoty Cladocera w kazdym z badanych stanowisk. Wyniki pracy doktorskiej zostaty
opublikowane w 2007 i 2012 roku [B10, B18, B19].

W trakcie studiow doktoranckich uczestniczylam w wielu warsztatach (4) i
konferencjach naukowych (4) doskonalgc warsztat pracy (makroskopowe oznaczanie
szczatkow wioslarek) oraz poszerzajac wiedze na temat Cladocera.

Prace doktorska obronitam w pazdzierniku 2008 roku w Instytucie Nauk Geologicznych
PAN. Recenzentami pracy byta prof. dr hab. Teresa Madeyska (ING PAN) i prof. dr hab.
Krystyna Milecka (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu).

Podczas wykonywania rozprawy doktorskiej opublikowatam 6 prac, z czego jedng w
czasopismie z bazy JCR [B10], pozostale w recenzowanych czasopismach spoza bazy JCR

[B21, B22, B23, B24, B25] (tabela 1).

Badania naukowe po doktoracie

Po otrzymaniu stopnia doktora zostatam zatrudniona od 01.01.2009 roku na stanowisku
adiunkta w Instytucie Nauk Geologicznych PAN. Od tego czasu prowadz¢ badania
paleolimnologiczne, gtéwnie na bazie subfosylnej fauny wioslarek, ktore przyczyniajg si¢ do
rozpoznania regionalnych i globalnych zmian klimatycznych, a takze dostarczaja cennych
danych na temat zmian w obrgbie jezior i ich zlewni. Waznym aspektem realizowanych przeze
mnie prac jest mozliwo$§¢ wyodrebnienia 1 wskazania wptywu gospodarczej dziatalnosci
cztowieka na ekosystem jeziorny.

W trakcie swojej pracy zawodowej prowadzitam badania paleolimnologiczne zaréwno
w Polsce, w Europie, jak i w Ameryce Polnocnej i Centralnej we wspolpracy z naukowcami
z kraju 1 zagranicy. Ponizej przedstawiam wybrang istotng aktywnos$¢ naukowa realizowang

przeze mnie po doktoracie.
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Badania w Polsce

Po ukonczeniu doktoratu kontynuowatam prace zapoczatkowane w czasie studiow
doktoranckich dotyczace stanowiska jeziornego Trzebiatow [B18, B19]. Prace te byly
realizowane w ramach grantu MNiSW NN306222137 ,,Osady holocenskich zbiornikéw
sedymentacyjnych jako zapis przemian paleogeograficznych w warunkach zmieniajacego si¢
poziomu morza na przyktadzie okolic Mrzezyna”, ktorego kierownikiem byt dr hab. B. Cedro.
Celem prac bylo odtworzenie podznoglacjalnej i holocenskiej historii rozwoju zbiornikow
istniejgcych na obszarze rynny Sarnowa na podstawie wynikow multidyscyplinarnych,
paleolimnologicznych badan, w tym subfosylnych Cladocera. Przeprowadzone przeze mnie
badania kopalnych zespotéw wioslarek pozwolity na rekonstrukcje zmian srodowiskowych i
ekologicznych zachodzacych w jeziorze Trzebiatow (rdzen T28), a w szczegdlnosci zmian w
obrgbie trofii 1 zasolenia wody. Najstarsze §lady istnienia zbiornika sedymentacyjnego na
stanowisku badan pochodza z pdznego Vistulianu. Jak wykazaty przeprowadzone badania,
wczesnoholocenskie etapy rozwoju jeziora uwarunkowane byly gltownie przez czynnik
klimatyczny. Od okresu borealnego dominujacy wplyw na rozwdj jeziora mialy zmiany
hydrologiczne, ktére zachodzily na obszarze Poludniowego Battyku. Gléwnie w okresie
atlantyckim stwierdzono drastyczne zmiany, od stodkich wod jeziornych do brakicznych
(estuarium), a nast¢pnie powrdt do typowych warunkoéw jeziornych. Zmiany w zasoleniu wody
wywotane byly transgresja wod morza litorynowego na obszar nizin potudniowobaltyckich.
Wraz z koncem okresu atlantyckiego ustapity wptywy morskie, co znalazto odzwierciedlenie
w sktadzie gatunkowym Cladocera.

Kolejnym obszarem badawczym, ktérym si¢ zainteresowatam za sprawg inspiracji prof.
J. Rutkowskiego, byty jeziora polozone w NE Polsce. Prace dotyczace tych jezior realizowane
byly w ramach kierowanego przeze mnie grantu (NN306228039) pt.: ,,Historia rozwoju jezior
dystroficznych w Wigierskim Parku Narodowym na podstawie analizy subfosylnych Cladocera
(wioslarek) 1 wybranych analiz paleolimnologicznych”, a takze dwoch innych projektow, w
ktérych bytam wykonawca (NN305325933 —kierownik dr hab. Mariusz Gatka; NN306061740
kierownik dr hab. Joanna Mirostaw-Grabowska). Gtownym celem realizowanych projektow
byta rekonstrukcja rozwoju jezior potozonych w NE Polsce (Wigierski Park Narodowy,
Suwalski Park Krajobrazowy, Pojezierze Elckie) na podstawie analizy subfosylnych Cladocera
oraz wybranych analiz paleolimnologicznych. Dzigki zastosowaniu wielu metod badawczych,
w tym szczeg6lnie subfosylnych Cladocera, mozliwe bylo przesledzenie zmian zachodzacych
w srodowisku, od péznego glacjatu do czasow wspotczesnych. Waznym aspektem badan tego

obszaru bylo rozpoznanie sktadu subfosylnych zespotow fauny Cladocera wystepujacej
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zarowno w jeziorach dystroficznych, jak i oligotroficznych. Wykonane w ramach projektow
prace byty pierwszymi nad sktadem gatunkowym wioslarek zachowanych w osadach tego typu
jezior. Szczegblnie istotnym okazaty si¢ wyniki pochodzace z jezior dystroficznych, ktore
ukazuja niezwykla sekwencje zmian ekologicznych. Stwierdzono transformacje jezior od
oligotrofii do mezotrofii, a nastgpnie transformacj¢ w kierunku dystrofii. Ta niespotykana
kolejnos¢ reprezentowana jest poprzez zmieniajace si¢ zespoty mikrofauny oraz zbiorowiska
roslinne. Tak istotne zmiany ekologiczne, przejscie od rozwoju harmonijnego do stanu
dystroficznego, bardzo wyraznie znaczyto si¢ w sekwencji subfosylnej fauny Cladocera.
Rezultaty przeprowadzonych analiz palelimnologicznych zostaty opublikowane w Kilku
pracach [B3, B4, B6, Ad4].

Ponadto, w latach 2011-2016 prowadzitam badania na terenie Borow Tucholskich, ktore
realizowane byly we wspoltpracy z prof. K. Tobolskim i dr hab. A. Filbrandt-Czaja. Badaniami
objete zostaty jeziora: Charzykowskie, Ostrowite i1 Jelonek, w ktorych szczegoétowo
zrekonstruowano zapis zmian klimatycznych [B9, A2] np. tzw. epizod 8,2 cal BP. Rowniez
wyraznie odzwierciedlono wptyw gospodarczej dzielnosci cztowieka na ekosystem jeziorny
[Al]. Przeprowadzone badania wykazaly istotng uzyteczno$¢ zastosowania analizy
subfosylnych Cladocera, zwlaszcza w rekonstrukcjach zmian klimatycznych, zaréwno tych

krotkotrwatych (epizod 8,2), jak rowniez dtugookresowych.

Badania w Europie

Od 2009 roku skierowalam moje zainteresowania badawcze rowniez na Skandynawi¢
(Finlandia, Norwegia, Islandia) oraz Rosje [B7, B8, B16, B17]. Prowadzitam tam badania
we wspotpracy z badaczami finskimi (prof. K. Sarmaja-Korjonen), rosyjskimi (dr Z.
Antipushina, dr hab. A. Sinev), islandzkimi (dr A. Einarsson), wykorzystujac otrzymany w
2010 roku grant EEA/Norway Grants pt.: "Natural and anthropogenic changes recorded in the
Iceland lakes sediment, based on the subfossil Cladocera fauna".

Prowadzone prace mialy gtownie za zadanie rozpoznanie sktadu subfosylnej fauny
Cladocera wystepujacej w jeziorach wystepujacych na wyzszych szerokosciach
geograficznych. W zbiornikach potoznych w fiordzie Hornsund (Svalbard, Norwegia) badano
po raz pierwszy sktad gatunkowy subfosylnej i wspotczesnej fauny Cladocera [B7]. Badania
wykazaly istotng réznice pomigdzy sktadem gatunkowym wioslarek wystepujacych w
kolumnie wody (7 gatunkéw) a stwierdzonym w osadzie (5 gatunkow). Gatunkiem
wystepujacym zarOwno

w osadach, jak i w wodzie byt kosmopolityczny gatunek Chydorus sphaericus, ktory znany jest
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z szerokiej tolerancji warunkéw Srodowiskowych, zwlaszcza temperatury. Gatunkiem
zarejestrowanym w wodach wszystkich badanych jezior byt Bosmina longirostris. Jego
wystepowanie sugeruje zarowno wzrost dostepnosci sktadnikéw pokarmowych w wodzie, jak
rowniez jej wyzsza temperatur¢. Przeprowadzone badania wskazaly na istotne zmiany
srodowiskowe zachodzace w ostatnich latach. Zmiany te sg najprawdopodobniej wynikiem
ocieplenia klimatycznego, ktére doprowadzito do zwigkszenia liczby gatunkéw zyjacych w
wodzie, a szczegdlnie do pojawienia si¢ gatunku majacego wyzsze wymagania termiczne i
edaficzne Bosmina longirostris.

Podczas prac, ktore realizowatam na Islandii na rzecz Myvatn Research Station
stwierdzitam wystgpowanie w osadach jeziornych ,nietypowych” szczatkow wio$larek
z rodzaju Acroperus, nieopisanych wczesniej. Oznaczone szczatki charakteryzowaly sig¢
wickszg liczbg zebow (od 5 do 9) na tarczce tulowiowej niz kiedykolwiek wcze$niej
zarejestrowana dla gatunkow Acroperus (2 do 3). Jak wykazaty badania forma ta istniata
w jeziorze Myvatn od poczatku jego istnienia. Otrzymane wyniki badan umozliwily opisanie
nowej, nieznanej do tej pory formy Acroperus harpae f. multidentata [B16].

W latach 2009-2011 uczestniczytam w badaniach dotyczacych jezior lobeliowych
potozonych w poétnocnej Finlandii [B8]. Prace realizowane byly na bazie grantu EU LAPBIAT2
“Climate changes and development history of Lobelia lakes in Northern and Central Europe”
kierowanego przez prof. dr hab. K. Mileckg. Wybrane jeziora lobeliowe (obecnos¢ roslin
Lobelia dortmanna i/lub Isdetes lacustris) zostalty poddane badaniom paleolimnologicznym, w
tym analizie subfosylnych Cladocera i Pediastrum. Odkryciem bylo stwierdzenie w jeziorach
borealnych az 21 gatunkéw wioslarek. Zaskakujaca byta mnogos¢ gatunkow wystepujaca w
jeziorach zlokalizowanych daleko na pdinoc od kota podbiegunowego (jezioro Kevojarvi).
Wsérod stwierdzonych tam gatunkow wystepowaty m.in. Camptocercus rectrirostris i
Pleuroxus uncinatus, gatunki bardzo rzadko notowane w jeziorach o wodach chtodnych, a przez
niektorych badaczy uwazane za cieptolubne. Obecno$¢ tych gatunkoéw w badanych jeziorach
spowodowana jest zapewne z tzw. efektem dnia polarnego, ktory obserwowany jest latem w
jeziorach potozonych za kotem podbiegunowym. Fenomen ten polega na tym, iz wody jezior
intensywnie nagrzewaja si¢ podczas krotkiego, ale intensywnego lata (dnia) arktycznego co
umozliwia intensywny rozwdj zycia biologicznego. Przeprowadzone badania jezior
lobeliowych wskazuja, iz w ostatnich dekadach wzrasta sukcesywnie ilo§¢ nutrientow w
wodzie, co odzwierciedla si¢ zwigkszonym rozwojem zaréwno fito, jak zooplanktonu. W
przyszto$ci moze to by¢ powodem przeksztatcenia si¢ jezior lobeliowych w mezotroficzne i w

konsekwencji zanik unikatowego srodowiska.
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Badania w Meksyku i Ameryce Centralnej

Jednym z najwazniejszych zagadnien naukowych podjetych przeze mnie po doktoracie
sa badania paleolimnologiczne i limnologiczne obszaru Meksyku oraz Ameryki Centralnej
(Gwatemala, Honduras, Salwador). Prowadzone tam prace paleolimnologiczne majg czesto
charakter pionierski, gdyz dotychczas niewiele z nich zostatlo wykonanych na tych terenach.
Badania dotycza zaréwno rekonstrukcji warunkow klimatycznych w okresie ostatniego
zlodowacenia i holocenu, rozwoju jezior oraz wptywu kultur ludzkich na ekosystemy jeziorne
(np. tzw. susza okresu Mayow). Waznym aspektem prac sg takze badania taksonomiczne, gdyz
sktad gatunkowy wioslarek strefy tropikalnej Ameryki jest stabo rozpoznany. Prowadzone
przeze mnie badania zapoczatkowane zostaly w kwietniu 2011 roku, kiedy otrzymatam
pierwszy grant postdoktorski (tzw. postdoc) na Wydziale Geofizyki Stanowego Uniwersytetu
Miasta Meksyk (UNAM) w Meksyku pt.. ,Late Pleistocene — Holocene record of
environmental changes in Lakes Zirahuen and Tcambaro, Central Mexico, using Cladocera as
palaeoclimatic indicators” a nast¢gpnie w 2012 roku kolejny grant pt.: ,,Reconstruction of natural
and anthropogenic changes in the lakes of Nevado de Toluca crater using Cladocera as
paleoclimatic indicators”. W czasie stazu naukowego nawigzalam wspolprace z
meksykanskimi naukowcami, a szczeg6lnie z prof. M. Caballero, dr E. Cuna i1 dr A. Correa-
Metrio. Po ukonczeniu stazu (od 2013 roku) dalsze badania prowadz¢ w ramach dwdch
projektow Narodowego Centrum Nauki. Jeden projekt jest realizowany pod moim
kierownictwem (,,Rekonstrukcja zmian klimatycznych ostatnich 200 000 lat i ich wpltyw na
ckosystem wodny na podstawie subfosylnych zespotéw Cladocera zdeponowanych w osadach
jeziora Peten Itza (potnocna Gwatemala)”, NCN 2014/13/B/ST10/02534), w drugim natomiast
jestem gtownym wykonawcg (,,Historia rozwoju wysokogorskich tropikalnych jezior (krater
Nevado de Toluca, Meksyk™) w $wietle analizy szczatkow Cladocera oraz innych metod
paleolimnologicznych, NCN 2012/05/B/ST10/00469 kierownik prof. K. Szeroczynska). W
latach 2011-2017 przebadalam— we wspolpracy z naukowcami meksykanskimi— jeziora
polozone gtownie w centralnej czesci Meksyku (Estado de Mexico, Michacan, Puebla), a takze
w jego czesci potudniowej (Chiapas, Jukatan). Prowadzone badania mialy zaréwno charakter
paleolimnologiczny [A3, B2, B5, B13, B15] limnologiczny [B1, B1l, B14], jak i
taksonomiczny [A5, B12]. Ogolnie w ramach prac w Meksyku i Ameryce Centralnegj
opublikowatam 10 artykuléw naukowych, a kolejne s3 w opracowaniu. Prace naukowe
prowadzone przeze mnie wraz z naukowcami z Meksyku maja szerokie uznanie na arenie
miedzynarodowej. Ich efektem jest decyzja telewizji ,,Discovery Channel” o realizacji na

podstawie prowadzonych przeze mnie badan filmu dokumentalnego, dotyczacego gldwnie
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zmian klimatycznych, odzwierciedlonych w osadach jezior Centralnego Meksyku (zdjgcia na
terenie Meksyku - listopad 2017 roku, emisja filmu 45- minutowego luty 2018 roku).

Jednym z wazniejszych obszarow badawczych w Meksyku byly jeziora potozone w
kraterze wulkanu Nevado de Toluca (Sol 1 Luna). Badania dotyczyty zar6wno historii rozwoju
jezior, czasu ich powstania, jak i sktadu gatunkowego subfosylnej fauny wio$larek. Niektore z
tych zagadnien stanowig cz¢$¢ przedstawianego przeze mnie osiggni¢cia naukowego [A3, AS].
Generalnie, przeprowadzone badania pozwolily zrekonstruowac histori¢ rozwoju jezior oraz
warunkow klimatycznych 1 ekologicznych panujacych w przesztosci (np. mata epoka lodowa)
W tym regionie, a takze wskaza¢ posrednio czas powstania jezior (ok. 6000 lat temu). Ponadto
badania te przyczynity si¢ do rozpoznania nowych gatunkow wioslarek (Alona manueli) oraz
okrzemek (Navicula NTB).

Innym bardzo waznym obszarem badawczym moich prac jest rejon pdinocnej
Gwatemali, gdzie w oparciu o grant NCN (2016-2018) wraz z doktorantkg mgr M. Wojewodka
(sprawuje opieke naukowa nad doktoratem) prowadze¢ badania osadow jeziora Peten Itza, ktére
—jak wykazaty najnowsze badania— zostaty zdeponowane w okresie ostatnich 400 000 lat.
Glownym celem projektu jest przebadanie ciaggtej sekwencji osadéw jeziornych Peten Itza, a w
szczegolnosci (1) rekonstrukcja zmian klimatycznych pdznego plejstocenu (szczegolnie
epizodow ekstremalnych) i ich wpltywu na ekosystem wodny na podstawie subfosylnych
zespotow wioslarek, (2) rekonstrukcja zmian trofii i poziomu wody w jeziorze Peten Itza w
ciggu ostatnich 400 000 lat, (3) biogeografia, filogeografia i taksonomia wio$larek obszaru
Ameryki Srodkowej. Prowadzone prace badawcze skoncentrowane sa glownie na
przesledzeniu zmian czwartorzedowego srodowiska przyrodniczego zarejestrowanego w petnej
400 000-letniej historii jeziora Peten ltza. Niezwykle istotnya jest rekonstrukcja zmian
klimatycznych pOznego plejstocenu (szczegblnie epizodéw ekstremalnych, tzw. Heinrich
Events) 1 ich wpltywu na ekosystem wodny. Badania te po raz pierwszy dajg unikalng
mozliwo$¢ przebadania subfosylnej fauny Cladocera w bardzo dtugiej nieprzerwanej sekwencji
osadow jeziornych. Do tej pory badania pleolimnologiczne, w tym wioslarek, byty dostgpne
przede wszystkim dla p6znego glacjatu 1 holocenu, a takze nielicznie dla osadow interglacjatu
eemskiego. Ciggla sekwencja osadow z okresu zlodowacenia jest wiec unikalna i dostarcza
nowych danych na temat regionalnych i globalnych zmian Kklimatycznych oraz
paleoekologicznych obszaréw tropikalnych. Przebadanie kopalnych i wspotczesnych zespotow
wioslarek wystepujacych w jeziorach (74) Ameryki Centralnej (Meksyk S, Gwatemala,
Salwador, Honduras) pozwalita przesledzi¢, jak ekstremalne i gwaltowne zmiany klimatyczne

wplywajg na rozmieszczenie i roznorodnos$¢ wioslarek. Otrzymane wyniki pozwolity wykazaé
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roznorodnos¢ wioslarek na Jukatanie 1 Ameryce Srodkowej oraz wskaza¢ wzorce

rozmieszczenia gatunkéw Cladocera [B11, B12].

Poza pracami badawczymi aktywnie dziatam na arenie krajowej i mi¢dzynarodowej na
rzecz ochrony klimatu i $rodowiska. Uwazam, iz w dobie zmieniajagcego si¢ klimatu
niezmiernie istotne sg nie tylko badania naukowe dotyczace zmian klimatycznych, ale takze
konieczne jest podj¢cie dziatan mogacych zminimalizowaé negatywne skutki zmian
srodowiska. Waznym wyzwaniem stojacym przed nauka jest upowszechnianie wiedzy, a tym
samym wzrost Swiadomosci spotecznej dotyczacej zardéwno skutkow zmian klimatycznych, jak
1 sposobow ich zapobiegania. T¢ niezwykle wazng misj¢ spoteczng w zakresie edukacii,
odnos$nie przyczyn i prognoz zmian klimatycznych realizuj¢ w ING PAN, w ramach
dziatalnosci i wspdtpracy z Climate-KIC. Od 2016 roku jestem organizatorka
miedzynarodowych wydarzen spotecznych Climathon i Pioneers into Practice (dotychczas
odbyly si¢ dwie edycje). Wydarzenia te taczg ze sobg srodowisko naukowe, przedsigbiorstwa,
rézne szczeble administracji publicznej i samorzadowej, studentow oraz obywateli. W trakcie
ich trwania uczestnicy dzielg si¢ najnowszg wiedzg i na jej podstawie starajg si¢ stworzy¢ nowe
wzorce zachowan oraz produkty i uslugi w dziedzinie dotyczacej zmian klimatycznych i
gospodarki niskoemisyjnej. Zainicjonowana przeze mnie dziatalno$¢ znalazta zar6wno
poparcie dyrektora ING PAN, jak réwniez MNiSW (dofinansowanie dziatan) i bedzie

realizowana pod moim kierunkiem w ING PAN co najmniej do konca 2020.

Ponadto, aktywnie dziatam w zakresie edukacji uniwersyteckiej. Bylam opiekunem
trzech praktyk studenckich (Uniwersytet L.odzki — 2 studentki, Uniwersytet Warszawski - 1
studentka) a takze wspotpromotorem trzech licencjatow o charakterze paleolimnologicznym
(czes¢ wioslarkowa); Marta Rudna i Matgorzata Mielczarek — Uniwersytet £.odzki oraz Maria
Yosahandy Vazquez Molina — Wydziat Biologii, UNAM, Meksyk. Prowadzatam takze zaj¢cia
z zakresu paleolimnologii (Uniwersytet Torunski, UNAM). Organizowalam 1 prowadzitam 3

warsztaty ,,Introductory Cladocera Workshop” (czerwiec 2016, styczen 2017, pazdziernik
2017).

W 2016 roku zostatam wybrana na sekretarza Komitetu Badan Czwartorzgdu PAN.
Komitet ten zajmuje si¢ problematyka badan czwartorzedu realizowana w zakresie nauk
geologicznych, fizyczno-geograficznych i biologicznych. Komitet peini réwniez funkcje
Komitetu Narodowego ds. Wspolpracy z Migdzynarodowa Unig Badan Czwartorzedu
(INQUA).
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Dziatam aktynie na rzecz Instytutu Nauk Geologicznych PAN, ktérego jestem
pracownikiem. Od lutego 2015 roku jestem sekretarzem Rady Naukowej ING PAN, a takze

cztonkiem komisji socjalne;j.

Podsumowanie dorobku naukowego (szczegoly w zalaczonej liScie publikacji i wykazie
osiggniec, zalacznik 3)

Sumaryczny impact factor moich publikacji opublikowanych po doktoracie, wedtug listy
Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 21,503.

t.aczna liczba cytowan odpowiednio wg bazy

Web of Science (stan z 30.09.2017) to: 61; indeks Hirscha: 5.

Wedlug bazy Scopus (stan z 30.09.2017) to: 118; indeks Hirscha: 6.

Na moj dorobek naukowy sktadaja si¢ 71 publikacje (w tym 5 wskazanych jako osiagnigcie
habilitacyjne), gléwnie w jezyku angielskim, opublikowanych w czasopismach krajowych i
zagranicznych: 28 oryginalnych artykutow naukowych (w tym 14 opublikowanych w
czasopismach z listy filadelfijskiej), 2 rozdzialy w monografii, 41 abstraktow i doniesien
konferencyjnych.

Wyniki moich badan prezentowatam osobiscie na 24 konferencjach i warsztatach: (13
miedzynarodowych i 11 krajowych). Bylam kierownikiem 7 projektow, a w kolejnych 6 bytam
wykonawcg lub gléwnym wykonawca.

Tabela 1. lloSciowe zestawienie wszystkich publikacji mojego autorstwa

Rodzaj publikacji

Publlkac:jew 'i‘:"i.lblikacjew innychm Mbhog'rafie/rbzdz'ia’fy 3 “‘Abstra'kfy """"
czasopismach recenzowanych w monografiach konferencyjne
z listy JCR czasopismach

= przed 1 5 7
8 @ | doktoratem
D = po 13 9 2 34
3 5 | doktoracie

= | Razem 14 14 2 41

@@ Sie~
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