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1. Imieg i Nazwisko

Mirostaw Jastrzebski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania

2005 — Doktor nauk o Ziemi w zakresie geologii
., Marmury w kopule orlicko-Snieznickiej: historia tektoniczna i metamorficzna”
Instytut Nauk Geologicznych PAN

2000 — Magister ]
., Geneza okruszcowania skal w rejonie Marcinkowa (Masyw Snieznika)”
Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski

1998 — Licencjat
., Slady wielkiej katastrofy na przelomie kredy i trzeciorzedu”
Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

2015 - Instytut Nauk Geologicznych PAN: Specjalista naukowo-techniczny
2005-2015 - Instytut Nauk Geologicznych PAN: Adjunkt

2005 - Instytut Nauk Geologicznych PAN: Asystent

2000-200S - Instytut Nauk Geologicznych PAN: Doktorant

4. Jako osiagni¢cie wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.) przedstawiam cykl pieciu publikacji pod zbiorczym tytulem:

.Strefa nasuniecia moldanubskiego w Sudetach jako efekt waryscyjskiej kolizji terranow:
wiek 1 pochodzenie terranOw oraz ewolucja tektono-metamorficzna strefy szwu kolizyjnego™.

Przestawiony cykl artykutow zostal opublikowany w latach 2010-2015. Cztery z nich to
prace zespotowe [Al, A3, A4, AS], ktorych bytem liderem a mdj wklad w ich powstanie
oceniam na >50%, zas jedna praca [A2] jest praca samodzielng. Wszystkie zostalty
opublikowane w recenzowanych czasopismach indeksowanych przez ,Journal Citation
Reports™ i znajdujacych sie na liscie ,,A” czasopism Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Dla artykutoéw sktadajacych sie na osiggniecie naukowe, suma wspdtczynnikow
dwuletniego IF z roku ich publikacji wynosi 15.485, za$ suma punktéw MNiSW wynosi 185.
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5. Oméwienie celu naukowego pracy i osiggnietych wynikow

1. Wstep. Nakreslenie celow i struktury osiggniecia naukowego.

Nasunigcie moldanubskie zlokalizowane jest we wschodniej czesci Masywu Czeskiego.
Rozpoznane juz ponad 100 lat temu jako rozdzielajace dwie domeny o wyraznie odmienne;j
charakterystyce (Suess, 1912), dzi$ czesto jest interpretowane jako wazna granica geologiczna
dzielaca zespot terranow armorykanskich i1 mikrokontynent brunowistulianski, ktére
uczestniczyly w rozwoju waryscyjskiego orogenu kolizyjnego w $rodkowej Europie (np.
Matte et al. 1990, Tait et al. 1997). W Sudetach, na potnocnym przedtuzeniu strefy nasunigcia
moldanubskiego, takze juz od dawna lokalizowano kluczowa granice geologiczng Sudetéw
tzn. granice pomiedzy domenami Lugicum i Silesicum (Closs, 1922) lub odpowiadajacych im
tzw. Sudetom Zachodnim i Wschodnim (np. Bederke, 1929). Hipoteza terranow zastosowana
pod koniec XX wieku dla lepszego zrozumienia zlozonej budowy Masywu Czeskiego (np.
Cymerman et al. 1997, Tait et al. 1997, Franke i Zelazniewicz et al. 2000), podkreslita jeszcze
znaczenie tej granicy tektonicznej w Sudetach jako strefy szwu waryscyjskiej kolizji
mikrokontynentow t.j. szwu pomiedzy wschodnig czescig terranu saksoturynskiego zajmujaca
pozycje skrzydla stropowego i zachodnig czescig terranu brunowistulianskiego zajmujaca
pozycje skrzydta spagowego (Fig.1). Granica ta okreslona jednak w sposob niejednoznaczny
lokalizowana jest zwykle pomiedzy kopula orlicko-$nieznickg i dewonska okrywa kopuly
Keprnika. W tym rejonie koncentruje si¢ bowiem kilka zapadajacych na zachod nasunigé
mogacych by¢ strukturalnym odpowiednikiem strefy nasunigcia moldanubskiego, jednakze
kinematyka przemieszczen wzdluz tych nasuni¢¢ oraz ich znaczenie jako ewentualnych
granic terrandw jest nadal przedmiotem dyskusji (np. Cymerman 1993, Don et al. 2003,
Opletal i Pecina 2004). Takze przebieg waryscyjskiego zestawienia terranéw niesie Sporo
znakow zapytania. Dane literaturowe podkreslaja role karbonskiego, prawoskretnego $cinania
syntektonicznego z intruzjg pokladowa granodiorytéw w osiowej czesci pasma Starego Mesta
(np. Parry et al. 1997). Z drugiej strony, takze kambro-ordowickie deformacje o istotnym




znaczeniu sg postulowane w tej jednostce (np. Lexa et al. 2005), zas jednostki sgsiadujace od
wschodu i zachodu wykazuja odmienne, bo réwnoleznikowe kierunki gléwnego transportu
tektonicznego (np. Don et al. 1990, Chab et al. 1994). Poniewaz rekonstrukcje ewolucji
strukturalnej w pasmie faldowym Starego Mésta byly w gldwnej mierze oparte na badaniach
skal granitoidowych oraz metabazytowych (min. Parry et al. 1997), wymagaly one
weryfikacji, rozwinigcia i uszczegolowienia w oparciu o dane strukturalne i petrologiczne
zebrane z badan skal metaosadowych.

Do pelnego obrazu strefy nasunigcia moldanubskiego w Sudetach jako efektu
waryscyjskiej kolizji terrandw uzyto nastepujacych metod badawczych: analizy mezo- i
mikro-strukturalnej, badan mikrosondowych, modelowan termodynamicznych oraz badan
geochronologicznych. Poprzez interpretacje danych zawartych w opracowaniach czastkowych
udato sig:

1) Ustali¢ wiek protolitow oraz proweniencj¢ skal metaosadowo-wulkanicznych
wystepujacych w obrebie strefy polnocnego przedtuzenia nasuniecia moldanubskiego. W
Sudetach udato sie zidentyfikowaé i ustali¢ litostratygrafie jednostek brunowistuljanskich i
armorykanskich oraz rozdzieli¢ te jednostki [A1, AS],

2) Zrekonstruowaé przebieg waryscyjskiego zestawienia terranow w strefie szwu
kolizyjnego, w tym uscisli¢ kinematyke gléwnych przemieszczen, warunki P-T oraz czas
kolejnych wydarzen tektonicznych [A2, A3, A4, AS5],

3) Okresli¢ znaczenie geodynamiczne poszczegdlnych granic geologicznych w strefie
szwu oraz wyznaczy¢ granic¢ szwu orogenicznego [A2, AS] (Fig. 1).
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Fig. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle mapy terranéw Masywu Czeskiego (wg Franke i
Zelazniewicza, 2000, zmodyfikowana) oraz szkicu i przekroju geologicznego przez sudecka czesé
strefy nasunigcia moldanubskiego (skompilowanych z prac publikowanych przez Dona et al. 1990,
Sawickiego, 1995, Schulmanna i Gayera, 2000 oraz Dona et al. 2003). Wydzielenia zaznaczone
kolorami na mapie geologicznej oraz pogrubione elementy w legendzie u dohu figury wskazuja skaty,
ktére stanowily przedmiot badan w osiagnieciu naukowym. Szczegdly lokalizacji obszaru badan i
analizowanych probek znajduja si¢ w przedtozonych artykulach.



2. Obiekt badan

W obrebie regionalnych granic tektonicznych mogacych stanowié strukturalny
odpowiednik nasuniecia moldanubskiego, znajduja sie¢ wlaczone w waryscyjskie zestawienie
terranow: wschodnia czes$¢ koputy orlicko-$nieznickiej, wydtuzone w kierunku NNE-SSW
pasmo Starego Mesta zbudowane z trzech waskich podjednostek litotektonicznych
zapadajacych w kierunku zachodnim oraz koputa Velkego Vrbna (Fig. 1). Przedmiotem
badan cyklu publikacji sg skaty metaosadowo-wulkaniczne stanowigce istotny sktadnik tych
jednostek (Fig. 1).

Artykuly stanowiace osiagniecie naukowe obejmujg wyniki badan nad 1) metaosadowymi
skatami formacji Mtynowca, ktore znajduja si¢ w bliskim sgsiedztwie pasma faldowego
Starego Mésta w czesci wschodniej kopuly orlicko-$nieznickiej [Al, A4], 2) metaosadowo-
wulkanicznymi skatami goérnej jednostki pasma Starego Meésta (tzw. serig Hrani¢nej)
oddzielonej od kopuly orlicko-$nieznickiej nasunigciem bielickim [A2, A3, AS5], 3)
metaosadowymi skatami towarzyszacymi amfibolitom typu MORB s$rodkowej jednostki
pasma Starego Mésta [A2, A3], 4) metaosadowo-wulkanicznymi skatami dolnej jednostki
pasma Starego M¢ésta znajdujacymi si¢ pomiedzy nasunieciami nyznerowskim zachodnim i
wschodnim [A2, AS5] oraz 5) metawulkanicznymi skalami kopuly Velkego Vrbna
znajdujagcymi sie pomiedzy nasunieciem nyznerowskim wschodnim oraz nasunigeciem
ramzowskim [AS5] (Fig. 1).

3. Wyniki badan

3.1 Wiek i pochodzenie jednostek.

Do zdefiniowania pochodzenia jednostek litotektonicznych rozdzielonych regionalnymi
nasuni¢ciami oraz korelacji tych jednostek do terrandw zestawionych w orogen waryscyjski
przeprowadzono datowania U-Pb cyrkonow detrytycznych pochodzacych z paragnejsow
formacji Mlynowca w kopule orlicko-$nieznickiej [Al], cyrkondéw detrytycznych
pochodzacych z kwarcytéw z Bruska [AS], magmowych oraz odziedziczonych cyrkonéw
wyreparowanych ze skal metawulkanicznych pasma Starego Mésta (SSM) [AS], a takze skal
metawulkanicznych koputy Velkego Vrbna [AS5].

Datowania cyrkonow detrytycznych formacji Mtynowca wykazaly dowody na archaiczne
(3.0-2.3 mld lat), wczesno-proterozoiczne (2.1-1.8 mld lat) i pdzno-proterozoiczne skaty
magmowe (660-530 mln lat) znajdujace si¢ w obszarze zrédtowym basenu sedymentacyjnego
formacji Mlynowca, sygnalizujace zwiazek skrzydta stropowego waryscyjskiej strety kolizji z
zachodnio-afrykanska czescia Gondwany i prawdopodobny zwigzek kopuly orlicko-
$nieznickiej z terranem saksoturynskim [Al]. Obecnos$¢ w formacji Mlynowca cyrkonow
sprzed ok. 540-530 mln lat wskazuje, ze jej sedymentacja nie odbywala si¢ w proterozoiku,
lecz rozpoczgla si¢ juz po wezesnym kambrze poprzedzajac pdzno-kambryjska wzmozong
aktywno$¢ wulkaniczng charakterystyczng dla formacji Stronia. Brak widocznej niezgodnosci
sedymentacyjnej pomiedzy skalami formacji Mtynowca i pozostalymi skatami pochodzenia
osadowego w kopule orlicko-$nieznickiej wykazana po raz pierwszy badaniami
geochronologicznymi - podobnymi spektrami wiekowymi cyrkondéw detrytycznych [Al]
potwierdzita przewidywania czesci badaczy obszaru popierajacych tezg o potaczeniu formacji
Mtynowca i Stronia w jedng sekwencje metaosadowo-wulkaniczng (np. Smulikowski 1979,
Wojciechowska 1993). Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage na odrebny poglad Mazura et
al. (2012), ktoéry jednak nie znalazt potwierdzenia w dalszych badaniach tj. obserwacjach
relacji przestrzennych pomigdzy réznymi typami skal metaosadowych w kopule orlicko-
$nieznickiej [A4, AS5], badaniach ich zapisu mikrostrukturalnego [A4] i dalszych badaniach
geochronologicznych [AS5]. Lacznie badania te raczej wskazuja na strukturalng i
metamorficzng cigglos¢ poZzno-kambryjskiej grupy metaosadowo-wulkanicznej w kopule
orlicko-$nieznickiej [A1, A4, AS].




Datowania skatl metawulkanicznych goérnej i dolnej jednostki pasma Starego Mésta
tworzace przewarstwienia ze skatami metaosadowymi wykazaly analogiczny wiek jak
metaosadowe-wulkaniczne skaty kopuly orlicko-$nieznickiej sugerujac powinowactwo tych
skal do terranu saksoturynskiego. Datowania U-Pb magmowych cyrkonéw pochodzacych z
kwasnych skatl metawulkanicznych odpowiednio gornej i dolnej jednostki pasma Starego
Megsta przyniosty wieki 493 + 4 i 498 + 5 mln lat, interpretowane jako wiek krystalizacji
kwasnych law [AS5]. Podobny wiek depozycji zostal takze oszacowany dla kwarcytow z
Bruska, znajdujacych sie na granicy pasma Starego M¢ésta i kopuly Velkego Vrbna. Skaty te
byly przypisywane wczesniej do jednej lub drugiej jednostki a ich wiek pozostawat
nieokreslony, niekiedy sugerowany jako pdznoproterozoiczny lub dewonski (patrz Don et al.
2003). Badania geochronologiczne [A5] wykazaly, ze kwarcyty z Bruska posiadaja
analogiczne spektrum wiekow U-Pb cyrkonow detrytycznych co wymienione powyzej
metadetrytyczne skaty kopuly orlicko-$nieznickiej, zas piaszczysty protolit tych skat osadzat
sie najprawdopodobniej w poznym kambrze [AS].

Zdecydowanie odmiennie prezentuja si¢ pod katem wieku protolitu przebadane skaty
metawulkaniczne koputy Velkego Vrbna, ktore podscielaja mylonityczne kwarcyty z Bruska.
Datowanie U-Pb cyrkonéw pochodzacych z prébek metadacytu i metabazaltu z wyzszej
strukturalnie czesci kopuly Velkego Vrbna wykazalo odpowiednio wieki krystalizacji
magmowego protolitu na 558 + 41 557 + 4 min lat.

Badania geochronologiczne z czegsci sudeckiej strefy nasunigcia moldanubskiego [A1, AS]
potwierdzaja wyrazne réznice w charakterystyce wiekéw cyrkonowych dla obu skrzydet
strefy udowodnione dla obszaru przedsudeckiego (np. Oberc-Dziedzic et al. 2003, Mazur et
al. 2010). Nowe dane sklaniaja do przyjecia brunowistulianskiego pochodzenia skat koputy
Velkego Vrbna, a gldwng granice tektoniczng sytuuja w nasunieciu nyznerowskim
wschodnim zlokalizowanym w spagu wydluzonego ciata kwarcytow z Bruska [AS5].
Nasuniecie nyznerowskie wschodnie, lokalnie stowarzyszone z ciatami serpentynitéw, jest
najwazniejsza granicg tektoniczng oddzielajaca jednostki zdominowane przez skaty
paleozoiczne pochodzenia armorykanskiego od jednostek (kopul) wschodniosudeckich
mogacych naleze¢ do kontynentu Laurussji (Eurameryki), ktérych jadra zajmuja skaty wieku
poznoproterozoicznego [Al, AS].

3.2. Ewolucja tektono-metamorficzna strefy szwu.

W dotychczasowej literaturze przewazal poglad, ze waryscyjska architektura sudeckiej
czesci nasuniecia moldanubskiego uksztaltowata sie¢ w wyniku prawoskretnej transpresji
powiagzanej ze skosng kolizja terranoéw we wczesnym karbonie, jednoczesng z intruzjg ciala
granitoidowego w pasmie faldowym Starego Meésta (np. Parry et al. 1997). Badania
strukturalne zintegrowane z badaniami nad warunkami P-T poszczegoélnych faz deformacji
[A2, A4] oraz oznaczeniami geochronologicznymi mineraldéw o okreslonej pozycji
strukturalnej [A3, A4] wykazaly, ze zestawienie terranow brunowistulianskiego i
saksoturynskiego bylo bardziej rozciggniete w czasie 1 mialo charakter bardziej
skomplikowany.

Struktury deformacyjne. W wyniku przeprowadzonej analizy strukturalnej formacji
Mtynowca [A4], skal metaosadowo-wulkanicznych trzech jednostek pasma Starego Mésta
[A2] a takze skal na pograniczu pasma Starego Meésta i koputy Velkego Vrbna [AS5]
wykazano, ze dominujaca strukturg badanych skat jest penetratywna foliacja S2 rozwinigta w
powierzchniach osiowych symilarnych, waskopromiennych do izoklinalnych faldow o osiach
skierowanych subhoryzontalnie i potudnikowo. Orientacja foliacji S2 jest zmienna, zwykle na
obszarze badan zapada w kierunku WNW pod $rednimi katami [A2, A3, A4]. Lokalnie
jednak, foliacja S2 zapada pod niskimi, $rednimi lub duzymi w kierunkach péinocnych,
zachodnich lub wschodnich, co jest wynikiem jej pozniejszej reorientacji [A2, A4]. Struktury




te rozwinely si¢ w etapie deformacji D2 zwigzanej z tektonicznym nasuwaniem w rezimie
gora ku E. Reliktem wczesniejszego etapu deformacji D1, skracania tektonicznego zblizonego
do kierunku E-W, jest foliacja metamorficzna, zachowana niekiedy w mikroskali jako
réwnolegle utozenie wrostkow mineratow (gldéwnie kwarcu, chlorytu i ilmenitu, rzadziej
muskowitu i chlorytoidu) w jadrach plagioklazéw oraz granatow. Natozone regionalne
Scinanie D3 tworzace strefy $cinania zorientowane réwnolegle do foliacji S2 w rezimie gora
ku N(NE) w formacji Mitynowca [A4] koreluje sie¢ z rozwojem podatnych stref
prawoskretnego Scinania i poktadowa intruzja magm granitoidowych w pasmie Starego Mésta
[A2]. Faldy rozwinie¢te podczas etapu D4 osiggaja regionalng skale w skalach formacji
Mtynoweca i skat otaczajacych w skrzydle stropowym strefy kolizji [A4], sa takze widoczne w
pasmie Starego Mésta [A2]. Wymienione struktury deformacyjne wyttumaczono wielofazowa
ewolucja waryscyjska, nie potwierdzono w strefie Starego M¢sta istnienia postulowanych
niekiedy foliacji metamorficznych wieku kambro-ordowickiego [A2].

Badania strukturalne nad granicami tektonicznymi w obrebie szwu wykazaty, ze
regionalne uskoki o przebiegu NNE-SSW maja charakter uskokéw podatnych, ktore
uksztattowaly si¢ etapach tektonicznych D2 i D3. Granica migdzy goérng a srodkowa
jednostka pasma Starego Mésta wskazuje dowody na deformacj¢ mylonityczng powigzang z
nasunigciem gora ku E (etap D2). W odstonigciach skal wystepujacych w bezposrednim
sasiedztwie pozostalych granic tektonicznych (nasunigcia: bielickie, nyznerowskie zachodnie
i wschodnie) uwidacznia si¢ natozona, bardzo silna deformacja Scieciowa etapu tektonicznego
D3 [A2].

Zapis P-T (cisnienie-temperatura). We badanych skatach metaosadowych przejscie od
etapu D1 do etapu D2 wigzalo si¢ z progresja metamorfizmu regionalnego [A2, A4]. Badania
petrologiczne, polaczone z badaniami chemizmu i zonalno$ci mineratow w tupkach
lyszczykowych oraz modelowniami termodynamicznymi w systemie MnNCKFMASH
ujawnily réznice w zapisie P-T dla poszczegdlnych skal metaosadowych badanego obszaru.
Gorna i dolna jednostka pasma Starego Mésta a takze cze$¢ skat formacji Mtynowca zostaty
zmetamorfizowane w facji amfibolitowej. Izoplety sktadu chemicznego zonalnych granatow
oraz sktadu mineratlow w nich zawartych wykazaty, ze etap D1 w tych skatach miat miejsce w
warunkach piku cisnieniowego — ok. 8-10 kbar w temperaturach ok. 550°C, zas$ etap D2 byt
powigzany z warunkami piku temperaturowego - ok. 600-650°C przy ci$nieniu ok. 6-7 kbar
[A2, A4]. Paragnejsy jednostki srodkowej pasma Starego M¢ésta a takze czgs$¢ paragnejsow
formacji Mlynowca zostato objetych czgsciowym topieniem. Etap D1 mial miejsce w skatach
migmatycznych warunkach ok. 550-600°C i ok. 10-11 kbar, zas etap D2 w temperaturach
650-700°C przy cisnieniu 6-7 kbar [A2, A4]. Etapy D3 i D4 byly powigzane z retrogresja
metamorfizmu [A2, A4].

Geochronologia. Datowania monacytu metoda chemiczng [A3, A4], datowania Lu-Hf
granatu [A3] i datowania U-Pb cyrkonu [A3], postuzyly do okreslenia ram czasowych
rozpoznanej sekwencji tektonometamorficznej D1-D4. Datowania mineraléw potwierdzity
wielofazowa wczesniejszg analize zapisu strukturalnego i metamorficznego wskazujac na
dhugotrwaty przebieg waryscyjskiej kolizji, wsrod ktorej mozna wyr6zni¢ dwa najwazniejsze
wydarzenia metamorficzne odpowiednio wieku famenskiego i wizenskiego [A3, A4, AS5].
Datowanie zon monacytu powigzanych z progresjag metamorficzng 1 przej$ciem od etapu D1
do D2 w skalach metaosadowych pasma Starego Mésta dato wynik ~ 368 mlin lat [3].
Podobnie, najstarsze pdzno-dewonskie monacyty zostaly zlokalizowane gltoéwnie w jadrach
plagioklazéw paragnejsow formacji Mlynowca [A4]. Wykonane datowania Lu-Hf dla
granatow wykazujacych gtowny wzrost podczas etapu D2 i rdwniez pochodzacych z tupkow
lyszczykowych w jednostkach gdérnej i dolnej pasma Starego Mésta wykazaly odpowiednio
wieki ~ 361 1~ 355 mln lat [A3]. Uzyskane dane wskazuja, ze progresywny metamorfizm
regionalny zwigzany z kontrakcyjng deformacjag D2 mial miejsce na przetomie famenu i



turneju. Datowania U-Pb cyrkondéw pochodzacych ze cial leukokratycznych rozwinigetych na
skutek czesciowego topienia pod koniec etapu D2 wykazaly wieki ~ 355 Ma i ~ 359 mln lat
[A3]. Zony monacytéw w formie zewnetrznych obwodek lub samodzielnych ziaren datowane
na ~340 mln lat stanowig wiekszos¢ badanych populacji monacytéw zaréwno w tupkach
lyszczykowych pasma faldowego Starego Mésta [A3] jak i paragnejsow formacji Mlynowca
[A4] najprawdopodobniej reprezentujg etap D3 powszechnie zapisany w skatach obszaru
badan. Podczas tego etapu doszlo takze do intruzji granitoidow w osiowej czgsci pasma
Starego Mésta [A2, A3, A4, AS].

3.3 Przebieg wydarzen w strefie szwu kolizji kontynentalnej

Powyzsze dane strukturalne, petrologiczne i geochronologiczne pozwolily na uscislenie
przebiegu kolizji kontynentalnej na granicy domen Lugicum i Silesicum. Rekonstrukcje
przeprowadzone w strefie szwu kolizji wykazaly, ze kolizja terranu brunowistulianskiego i
terranu saksoturynskiego jako elementu zespotu terrandw armorykanskich rozpoczela si¢ juz
w poznym dewonie [A2, A3, A4]. Podczas kolizji skierowanej w kierunku W-E, skaty
znajdujace si¢ w obrebie strefy kolizji doswiadczyly tektonicznego pograzenia do glebokosci
odpowiadajacej 7-9 kbar, za$ skaly jednostka $rodkowa pasma Starego Meésta i
zmigmatyzowana cze$¢ formacji Mlynowca zostaly pograzone na glebokosci odpowiadajace;j
wartosciom 9-11 kbar [A2, A4]. Kontynuacja podsuwania terranu brunowistulianskiego pod
terran saksoturynski na przetomie famenu i turneju doprowadzita do faldowan w rezimie
tektonicznym goéra ku E 1 cze$ciowego wyniesienia mas skalnych do glebokosci
odpowiadajacej 5.5-7.0 kbar przy temperaturowym piku metamorfizmu [A2, A4]. Progresja
termiczna wigzata si¢ lokalnie z czesciowym topieniem skal, co miato miejsce na we
wezesnym turneju [A3, A4]. W kopule Velkego Vrbna doszto do rozwoju wewnetrznego
nasuniecia dzielacego obecnie kopule na dwie czesci. Wyzsza strukturalnie czes¢ kopuly
zawiera relikty skal wysokoci$nieniowych bedacych $wiadkami skierowanej na zachod
subdukcji terranu brunowistulianskiego poprzedzajacej zrekonstruowang kolizje terranow
[A5]. Pdézno-orogeniczne prawoskretne przemieszczenia na granicy terrandéw a takze
obserwowany w obrebie formacji Mlynowca ruch o kinematyce goéra ku N(NNE) byty
zwigzane z ruchem nalozonymi przemieszczaniami wzdtuz granicy terranow odbywajacymi
sie w wizenie [A2, A3, A4, AS]. Obszar szwu tektonicznego zostal wtedy zdominowany
przez ruchy transpresyjne, podczas ktorych doszio do intruzji magm granitoidowych [A2].
Ostateczna konsolidacja w obrebie granicy terrandw zwiazana z kontynuacja rezimu
transpresyjnego spowodowata wielkoskalowe fatdowanie w skatach formacji Miynowca. W
tym etapie, metamorficzna struktura w strefie kolizji zostala czesciowo przebudowana, co w
efekcie skutkowato lokalng zmiang orientacji przestrzennej kontaktow litologicznych,
penetratywnych foliacji S2/S3 oraz pozioméw metamorficznych.
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5. Omowienie pozostalych osiagni¢é naukowo - badawczych.

1. Ewolucja tektonometamorficzna formacji Stronia

Najwazniejsza czescig mojej dotychczasowej pracy naukowej sa wcigz prowadzone
badania nad zapisem tektonicznym i metamorficznym metaosadowo-wulkanicznej formacji
Stronia, wyraznie odznaczajacej si¢ wsrod skal kopuly orlicko-$nieznickiej dzigki
charakterystycznemu  zréznicowaniu litologicznemu. Badania te s3 kontynuacja
prowadzonych przeze mnie prac ujetych w doktoracie, w ktorych zajmowalem sie ewolucja
tektonometamorficzng marmuréw tej formacji i ktoéry obronitem z wyrdéznieniem w 2005
roku. W dalszych pracach, rozszerzylem moje dociekania nad zapisem P-T-d-t (cisnienie-



temperatura-deformacja-czas) formacji Stronia o tupki tyszczykowe oraz kwarcyty.
Najwazniejsza nagroda okreslaja mdj wkilad do catoksztaltu wiedzy na temat przebiegu
procesow tektonicznych i metamorficznych tej formacji skalnej, bylo uzyskanie nagrody
.Radek Melka Award” w 2009 roku. Nagrode ta przyznata mi Srodkowo-Europejska Grupa
Tektoniczna za najlepszy artykutl mlodego naukowca w 2009 roku, ktéry to opublikowatem w
International Journal of Earth Sciences. W 2014 roku, zostalem wspotautorem przegladowego
artykulu o geologii kopuly orlicko-$nieznickiej. Wyniki moich badan nad skatami formacji
Stronia rdwniez prezentowatem na licznych konferencjach miedzynarodowych, zas podczas
dwoch z nich, odpowiednio z 2002 i 2014 roku, prezentowalem odstonigcia marmurdéw i
kwarcytéw formacji Stronia podczas wycieczek konferencyjnych.

W moich badaniach z powodzeniem skupialem si¢ na okresleniu genezy i sekwencji
struktur tektonicznych (faldow, foliacji, lineacji) oraz warunkow P-T podczas kolejnych
etapow deformacji skal formacji Stronia. Potaczone badania strukturalne, petrograficzne oraz
geochronologiczne nad relacjami P-T-d-t wykazaly, ze marmury oraz otaczajace je tupki
lyszczykowe i kwarcyty formacji Stronia przeszly ta sama wielofazowa ewolucje strukturalng
powiazang z waryscyjskim metamorfizmem regionalnym (Jastrzebski 2005-2009, Jastrzegbski
et al. w druku). Penetratywna foliacja metamorficzna uksztattowata si¢ w warunkach piku
termicznego metamorfizmu regionalnego. Jednym z moich najwiekszych osiagnie¢ bylo
wykazanie, ze w obrebie formacji Stronia wystepuje typowa dla metamorfizmu regionalnego
zonalno$¢ metamorficzna. Szeroko zakrojone badania terenowe oraz petrologiczne nad
wieloma prébkami marmurow i tupkow tyszczykowych ze wschodniej czesei kopuly orlicko-
$nieznickiej pozwolily na wyznaczenie strefy dystenowej, staurolitowej, granatowej i
biotytowe] w tupkach tyszczykowych oraz strefy diopsydowej, tremolitowej i flogopitowej w
marmurach tej czesci kopuly orlicko-$nieznickiej (Jastrzebski 2005, 2009). Zmiennos¢
strefowos$ci metamorfizmu jest w tym obszarze zwigzana z jej pdzniejsza deformacja podczas
ostatnich etapow faldowych. Zastosowanie badan geochronologicznych nad monacytem w
kwarcytach potwierdzilo wieloetapowy przebieg ewolucji strukturalnej wskazujac na
dhugotrwaly przebieg procesow metamorficznych rozciagajacy sie od famenu do wizenu. Po
raz pierwszy ta metoda potwierdzono takze pdznokambryjski wiek protolitu formacji Stronia
(Jastrzebski et al. w druku).

W najblizszej przysziosci planuje opublikowaé wyniki podsumowujace kilka ostatnich lat
moich badan nad poréwnaniem zapiséw P-T-d-t w skatach formacji Stronia i otaczajacych
ortognejsow oraz ich znaczeniem dla lepszego zrozumienia formowania si¢ strefy
korzeniowej orogenu waryscyjskiego. Najwazniejsze prace stanowigce moj dorobek naukowy
odnoszacy si¢ do moich badan nad skatami formacji Stronia sa wykazane ponizej w porzadku
chronologicznym:
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lyszczykowych formacji stroniskiej (Sudety). Geologos 14 (1), 51-73.
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98, 1901-1923. d0i:10.1007/s00531-008-0380-6
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123.




e Zelazniewicz, A., Budzyn, B., Ilnicki, 1., Jastrzebski, J., Murtezi, M., Redlifska-
Marczynska, A., Stawikowski, W.2 Szczepanski, J., 2014, The CETeG 2014 excursion to
crystalline basement of the Orlica-Snieznik Dome, the Sudetes, Geologia Sudetica, 42: 125-
136

o Jastrzebski, M., Budzyn, B., Stawikowski, W. (w druku, online od 2015). Structural,
metamorphic and geochronological record in the Goszéw quartzites of the Orlica-Snieznik
Dome (SW Poland): implications for the polyphase Variscan tectonometamorphism of the
Saxothuringian terrane. Geological Journal, doi: 10.1002/gj.2647

2. Badania skal wysokocisnieniowych w kontekscie ewolucji Masywu Czeskiego

Obecnie rozpoczalem badania nad rekonstrukcja warunkéw metamorfizmu skat
wysokiego stopnia metamorfizmu we wspotpracy z dr B. Budzyniem (INGPAN). Wspotpraca
zaowocowala przytoczonym ponizej artykulem. Moja rola polegata gléwnie na uscisleniu
ewolucji P-T granulitéw z Gieraltowa poprzez modelowanie termodynamiczne przy
zastosowaniu programu Thermocalc. Obliczenia wykazaty, ze skaty granulitowe z Gieraltowa
doznaly cisnien ok. 20 kbar i ponad 900°C. Poréwnanie badan termobarometrycznych z
geochronologicznymi wskazalo réwniez, ze epizod metamorficzny wieku ok. 340 min lat
sygnalizuje moment wyniesienia i ochtodzenia skal wysokocisnieniowych w p6inocnej czesci
Masywu Czeskiego.

Dziegki realizacji grantu NCN (lata 2015-2018), ktérego jestem kierownikiem, planuje
okresli¢ warunki P-T wszystkich skal wysokocisnieniowych znajdujacych sie¢ w pdinocne;j
czesci Masywu Czeskiego. Potaczenie rozpoznanego zapisu P-T skat wysokocisnieniowych z
oznaczeniem proweniencji jednostek zaréwno tych, ktére znamionuja procesy subdukc;ji jak i
tych, ktére nie przeszly wysokocisnieniowego metamorfizmu zostanie uzyte do
zaprezentowania modelu tektonicznego Masywu Czeskiego.

e Budzyn, B., Jastrzebski, M., Kozub-Budzyn, G. A., Kone¢ny, P. 2015. Monazite Th-U-
total Pb geochronology and P-T thermodynamic modelling in a revision of the HP-HT
metamorphic record in granulites from Stary Gieraltéw (NE Orlica-Snieznik Dome, SW
Poland). Geological Quarterly, 59 (4): w druku doi: 10.7306/gq.1232

3. Geneza magm oraz wieki krystalizacji skal magmowych w Sudetach

Oprocz badan skal metamorficznych, w mojej pracy zawodowej zajmuje sie takze skalami
magmowymi. Dotychczas moje prace skupialy si¢ na dokladniejszym oznaczeniu wieku
krystalizacji i1 pozycji tektoniczne] skal magmowych znajdujacych sie¢ w Sudetach
Srodkowych. Do tej pory zostala opublikowana jedna praca, ktorej jestem wspélautorem
(Budzyn i Jastrzebski, 2016), a w ktore] znalazly si¢ m. in. oznaczenia wiekow
monacytowych dla granitoidow jawornickich (~343 mln lat) oraz klodzko-ztotostockich
(~329 mln lat). Wyniki innej wielowatkowej pracy bedacej efektem realizacji mojego grantu
nad granitoidami ktodzko-ztotostockimi, jawornickimi i bielickimi, zostaly zaprezentowane
do tej pory w formie prezentacji konferencyjnej. Prezentacja ta uzyskata druga nagrode za
poster na konferencji Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego w 2015 roku (Jastrzebski et
al. 2015). Na podstawie wykonanych w grancie badan strukturalnych, analiz
geochemicznych, a takze oznaczen izotopowych (Sr, Nd i Pb) oraz zweryfikowanych pod
koniec 2015 roku datowan U-Pb cyrkondw mozna przyjaé, ze granitoidy ktodzko-
zhotostockie, jawornickie i bielickie powstawaly synorogenicznie ze zrodta skorupowego z
niewielkim udzialem materii ptaszcza. Intruzje bielicka oraz jawornicka (ok. 340-345 mlin lat)
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sg wyraznie objete deformacjami Scigciowymi, za$ intruzja klodzko-ztotostocka jako nieco
miodsza mogla tworzy¢ si¢ w warunkach p6zno i postorogenicznego kolapsu gérotworu.
Maficzne enklawy oraz ciala tnace (zyly lamprofirowe) wystepujace w obrebie plutonu
ktodzko-zlotostockiego sa réwnowiekowe z cialem gléwnym (ok. 335-340 min lat).
Oznaczenia izotop6éw tlenu in situ w datowanych cyrkonach wykazaty dodatkowy, wyrazny
wplyw proceséw pomagmowych na skaly masywu ktodzko-zlotostockiego.

e Budzyn, B., Jastrzebski, M., 2016. Monazite stability and the maintenance of Th-U-total
Pb ages during post-magmatic processes in granitoids and host metasedimentary rocks: A
case study from the Sudetes (SW Poland). Geological Quarterly, 60 (2), w druku, doi:
10.7306/gq.1254

o Jastrzebski M., Murtezi M., Majka J., Larionov A., Sergeev S., 2015, Zircon U-Pb ages
and O isotopes of the Jawornik, Bielice and Ktodzko-Zloty Stok granitoids, the Sudetes,
Mineralogia - Special Papers, 44: 52
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