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1. Dane osobowe

Imig¢ i nazwisko: Przemystaw Gedl

2. Wyksztalcenie i posiadane stopnie naukowe

1988 Matura
VII Liceum Ogolnoksztatcace im. Zofii Natkowskiej w Krakowie
Profil: ogblny

1993 Magister
Instytut Nauk Geologicznych UJ, kierunek: stratygraficzno-poszukiwawczy
Praca magisterska: Dinoflagellate from Ostrysz beds, Inner Carpathians, Podhale
Flysch
Promotor: prof. dr hab. Adam Gasinski, dr Han Leereveld (LPP Utrecht, Holandia)

1999 Doktor nauk o Ziemi
Instytut Nauk Geologicznych PAN
Praca doktorska: Biostratygrafia i paleosrodowisko paleogenu podhalanskiego w swietle
badan palinologicznych
Promotor: prof. dr inz. Krzysztof Birkenmajer

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

od 15.XII1.1993 technik
Instytut Nauk Geologicznych PAN, Zaktad Geologii Dynamicznej w Krakowie

od 20.VI.1994 asystent
Instytut Nauk Geologicznych PAN, Zaktad Geologii Dynamicznej w Krakowie

od 1.1.1996 starszy asystent
Instytut Nauk Geologicznych PAN, O$rodek Badawczy w Krakowie

od 1.VL.2000  adiunkt
Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie

od 15.V1.2009 asystent
Instytut Nauk Geologicznych PAN, O$rodek Badawczy w Krakowie

od 1.1.2011 starszy specjalista
Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie

od 1.IV.2011  specjalista ds. badawczych
Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy w Krakowie
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4. Wskazanie osiagnigcia naukowego

Osiagnigciem naukowym przedkladanym w niniejszym wniosku habilitacyjnym jest zestaw

siedmiu publikacji pod zbiorczym tytutem:

Zespoly cyst dinoflagellata 7 utworow eocenu i oligocenu Polski potudniowo-wschodniej —

biostratygrafia, paleosrodowisko i paleogeografia

Wszystkie siedem publikacji jest samodzielnych, z ktorych trzy zostaly opublikowane w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (P4, P6, P7), jedna jest
rozdziatem monograficznego wydania z serii Special Publications of the Geological Society,

London (P2), jedna jest monografia (P5).

Publikacje wchodzace w sktad osiagnigcia naukowego:

P1. Gedl, P., 2000. Newly found marine Oligocene deposits in the Carpathian Foreland and its
palaeogeographic consequences. Slovak Geological Magazine, 6 (2/3): 155-157.

P2. Gedl, P., 2004. Dinoflagellate cyst record of the Eocene—Oligocene boundary succession in
flysch deposits at Leluchoéw, Carpathian Mountains, Poland. /n: Beaudoin, A. B. &
Head, M. J. (eds), The Palynology and Micropalaeontology of Boundaries. Geological
Society, London, Special Publications, 230: 309-324.

P3. Gedl, P., 2005. Late Eocene—early Oligocene organic-walled dinoflagellate cysts from
Folusz, Magura Nappe, Polish Carpathians. Acta Palaeobotanica, 45: 27-83.

P4. Gedl P., 2012. Reworked Eocene—Oligocene dinoflagellate cysts in the Miocene of the
Carpathian Foredeep Basin: implications for Paleogene palacogeography in SE Poland.
Geological Quarterly, 56 (4): 853—868. [IF = 0.761]

P5. Gedl P., 2013. Eocene dinoflagellate cysts from the Popiele beds at Koniusza (Skole
Nappe, Flysch Carpathians, Poland): taxonomy, biostratigraphy, and
palaeoenvironmental reconstruction of a marginal marine basin. Studia Geologica
Polonica, 136: 1-197.

P6. Gedl, P., 2014. Eocene dinoflagellate cysts from the Sotokija Graben (Roztocze, SE
Poland): biostratigraphy and palacoenvironment. Geological Quarterly, 58 (4): 707—
728. [IF = 0.865]

P7. Gedl, P., 2015. Dinoflagellate cysts from the Palacogene of the Lukowa-4 borehole
(Carpathian Foredeep, SE Poland): biostratigraphy and palacoenvironment. Annales
Societatis Geologorum Poloniae, 85 (1): 285-308. [IF za 2014 = 0.727]
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5. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagni¢tych wynikow

5. 1. Wprowadzenie i cel badan

Biostratygrafia utworo6w eocenu i oligocenu basenow karpackich, jak rowniez osadow
morza epikontynentalnego pétnocnej Polski jest stosunkowo dobrze rozpoznana. Natomiast
rozdzielajacy te tereny obszar Polski potudniowo-wschodniej (rejon zapadliska
przedkarpackiego oraz ograniczajacy go od potnocy pas Wyzyny Matopolskiej i Wyzyny
Lubelskiej), byt traktowany jako obszar ladowy, ktory oddzielat baseny karpackie od morza
epikontynentalnego pomigdzy pdZznym mastrychtem a wezesnym miocenem. Na panujace
woOwczas w tym rejonie warunki ladowe wskazuja m.in. utwory krasowe czy wietrzenne (m.in.
Felisiak, 1992). Niektorzy autorzy identyfikowali jednak, jako morski paleogen, utwory
wystepujace lokalnie w spagu sukcesji miocenskiej zapadliska oraz na Lubelszczyznie (m.in.
Kowalewski, 1957). Osady te, pomimo braku dokumentacji paleontologicznej, zaliczano do
eocenu lub oligocenu. Dopiero datowania radiometryczne piaskow glaukonitowych Wyzyny
Lubelskiej potwierdzity ich paleogenski, w wigkszosci eocenski wiek (Krzowski, 1993).

Po raz pierwszy udokumentowano paleontologicznie morskie osady paleogenu
w piaskach wypeltniajacych row Sotokiji (Gazdzicka, 1994) odkryte przy okazji prac
kartograficznych (Kulczycka, 1975 fide Buraczynski & Krzowski, 1994; Cieslinski et al.,
1994). Stwierdzona tam zostata przez B. Stodkowska obecnos¢ dinocyst (w: Buraczynski &
Rzechowski, 1998). Okazaty si¢ one w trakcie pdzniejszych moich badan, najbardziej
rozpowszechniona grupa mikroskamieniato$ci w pozostatosciach paleogenu w Polsce
poludniowo-wschodniej. To bylo powodem podjecia przeze mnie badan (prezentowanych w
ramach niniejszego wniosku), majacych na celu byto okreslenie wieku morskich osadow
zachowanych w postaci ptatow erozyjnych na tym obszarze (publikacje P1, P6, P7),
odtworzenie historii, warunkow srodowiskowych i zasiegéw zalewo6w morskich oraz, poprzez
porownanie z dobrze datowanymi réwnowiekowymi zespotami dinocyst z Karpat fliszowych
(publikacje P2, P3), odtworzenie paleogeografii tego regionu Polski. Istotnym dla tej korelacji
sa wyniki moich badan eocenskich zespotow dinocyst z warstw popielskich jednostki skolskiej
(Karpaty fliszowe; publikacja P5), ktore zasiedlaty strefg¢ brzezna basenu skolskiego, pomigdzy
basenami karpackimi i basenem epikontynentalnym.

Precyzyjne odtworzenie zasiggow poszczegolnych transgresji na tym obszarze jest
trudne z uwagi na niemal catkowite usunigcie utwordéw paleogenu przez erozjg, ktorej wiek

mozna jedynie okresli¢ — na podstawie dotychczasowych moich badan — z duzym
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przyblizeniem: od pdznego rupelu po baden. Pewna poszlaka przy rekonstrukcji zasiggdéw
transgresji jest liczna obecno$¢ redeponowanych gatunkéw paleogenskich w utworach miocenu
wschodniej czg$ci zapadliska, ktore niekiedy obficiej wystepuja niz dinocysty in situ

(publikacja P4).

5. 2. Streszczenie wynikow badan

Moje dotychczasowe badania biostratygraficzne skoncentrowatem w trzech rejonach
Polski potudniowo-wschodniej, na obszarze:

(1) basenu epikontynentalnego z morskimi osadami, na péinoc od nasunigcia
karpackiego,

(2) strefy brzeznej basenu skolskiego, zachowanej w postaci utworéw chaotycznych
(warstwy popielskie) tkwiacych w obrgbie osadow fliszowych na wtérnym ztozu,

(3) fliszowych basendow karpackich.

5. 2. 1. Basen epikontynentalny. Wyniki moich badan nad dinocystami na obszarze
oddzielajacym dzisiejsze Karpaty fliszowe od ciaglej pokrywy morskich utworé6w morza
epikontynentalnego daty nastgpujace rezultaty.

Cze$¢ wystapien, najczesciej piaszezystych utwordéw, ktérym przypisywano badz wiek
eocenski lub oligocenski (np. piaski zawichojskie czy piaski glaukonitowe Wyzyny Lubelskiej;
m.in. Kubica, 1965; Krzowski, 1993), badz wiek miocenski (np. ity podscielajace utwory
buroweglowe w okolicy Korytnicy; Szymanko & Wojcik, 1982), okazato si¢ pozbawione
dinocyst.

Dobrze zachowane 1 w wigkszo$ci bogate taksonomicznie zespoty dinocyst znalaztem
natomiast w kilku innych izolowanych stanowiskach. Na Roztoczu oznaczytem morskie
dinocysty w piaskach rowu Sotokiji (P6). W ponad 30-metrowym profilu wiercenia Leliszki
stwierdzitem obecno$¢ 143 taksondéw dinocyst (w tym kilka redeponowanych z osadéw
mezozoiku). W przewazajacej czesci profilu, zwlaszcza w jego spagowej i srodkowej czgsci,
wystepuja szczegolnie bogate i taksonomicznie zréznicowane zespoty (indeks Shannon-Weaver
oscyluje wokoét 20 lub powyzej), w czesci stropowej ich zroznicowanie maleje (indeks
Shannon-Weaver spada tu ponizej 3), pojawiaja si¢ liczni przedstawiciele rodzaju
Homotryblium, wzrasta udziat glonow z grupy prasinophyta (do 10, a nawet 30%). Ponadto
stwierdzono dwa poziomy zdominowane przez rodzaj Deflandrea.

Kolejnym stanowiskiem, w ktorym znalaztem morskie zespoly dinocyst jest wiercenie

Lukowa-4 w zapadlisku przedkarpackim (P7). W kompleksie piaskdw o miazszosci 3.5 m
6
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zalegajacych na srodkowojurajskim podtozu wystepuja zespoty dinocyst ponad 90 taksonow),
liczne sporomorfy (do 40-60 %) oraz algi prasinophyta (do 10%). Opisane zespoty dinocyst
charakteryzuja si¢ Srednim zr6znicowaniem taksonomicznym (indeks Shannon-Weaver waha
si¢ w granicach 12-16, tylko w jednej probce powyzej 20). Najliczniejsze okazaly sig
gonyaulacoidy chorate (Spiniferites, Achomosphaera, Homotryblium, Operculodinium) oraz
peridinioidy — gtoéwnie Deflandrea 1 Charlesdowniea. Najwyzsza zbadana probka z
rdzeniowanego interwatu piaszczystego rdznita si¢ zasadniczo swoim sktadem od pozostatych —
stwierdzono odmienny zespol sktadajacy si¢ wyltacznie z alg prasinophyta.

Powyzej wspomnianego 3,5 metrowego interwatu piaszczystego brak blisko 10 metréw
materiatu rdzeniowanego. Kolejny, nadlegly 6 metrowy kompleks to utwory piaszczysto-
burowegglowe. Burowegle zawieraja jedynie stodkowodne glony Botryococcus, a piaski silnie
zubozaty, zapewne po czg$ci redeponowany, zesp6l dinocyst,

Najdalej ku zachodowi wysunigte stanowisko z morskimi dinocystami paleogenu
znalaztem w kilku wierceniach w okolicy Tarnogrodu (zapadlisko przedkarpackie) w brazowo-
szarych piaskach podscielajacych sukcesje¢ miocenska (P1). Piaski te zalegaja na
prekambryjskim lub mezozoicznym podtozu, maja ok. 20 m miazszosci i sa przykryte ponad
kilometrowej miazszosci nadktadem miocenu. Znalezione tu dinocysty, sa jednak mniej liczne i
taksonomicznie ubozsze niz w powyzej omoéwionych stanowiskach, cho¢ o porownywalnym
stanie zachowania. Stosunkowo jeszcze dos¢ liczne w spagowych, brazowo-brunatnych
piaskach, wyraznie ubozeja ilo§ciowo i1 gatunkowo w stropowych jasnoszarych partiach
badanych sukcesji. Charakterystycznymi gatunkami sa Areoligera? semicirculata,
Chiropteridium lobospinosum, C. galea, Pentadinium laticinctum, P. lophophorum,
Reticulatosphaera actinocoronata, Rhombodinium draco 1 Wetzeliella gochtii.

Poza tymi, wyzej wymienionymi, trzema stanowiskami nie znalaztem w pasie rejonu
badan, tj. od Krakowa i Wyzyny Matopolskiej po Wyzyng Lubelska i zapadlisko
przedkarpackie, innych stanowisk z morskimi utworami paleogenu, bedacymi pozostatoscia
epikontynentalnych transgresji morskich w paleogenie.

Jedyna — na obecnym etapie badan — poszlaka umozliwiajaca petiejsza rekonstrukcje
zasiggu transgresji moga by¢ epikontynentalne paleogenskie dinocysty, znalezione przeze mnie
w miocenie zapadliska na wtornym zlozu. Analizujac ich paleogeograficzne rozprzestrzenienie
(P4) stwierdzilem, ze ich obecno$¢ w miocenie ograniczona jest do strefy wschodnie;j
zapadliska, siegajac po potudniowe obrzezenie Gor Swietokrzyskich na zachodzie. Jeszcze
dalej ku zachodowi, w miocenie rejonu Krakowa czy Gliwic, nie zaobserwowatem wystapien

redeponowanych dinocyst paleogenskich z utworow epikontynentalnych.

7
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5. 2. 2. Strefa szelfowa basenu skolskiego — warstwy popielskie. Wigkszo$¢ utwordéw
budujacych Karpaty fliszowe to osady basenowe. Natomiast strefy brzezne, szelfowe nie
zachowaly si¢. Fragmentarycznie znane sa natomiast utwory tam powstate, zachowane na
wtornym ztozu w postaci splywoéw masowych. Takim przyktadem sa warstwy popielskie
bedace konglomeratem ptytkowodnych osadéw, pierwotnie osadzonych na obrzezeniu basenu
skolskiego 1 p6zniej, w postaci sptywow masowych, przemieszczone w glebsze jego partie.

Z warstw popielskich odstonigtych w Koniuszy koto Przemysla opisalem 152 taksony
dinocyst (P5). Wystepuja one zarowno w ciemnobrazowych mutowcach tworzacych matrix, jak
réwniez w tkwiacych w nich jasniej zabarwionych klastach marglisto-ilastych. Mutowce matrix
zawieraja wigcej materii organicznej pochodzenia ladowego (w tym sporomorfy oraz fragmenty
kutikul) niz klasty margliste, ktorych palinofacja zdominowana jest przez czarne fitoklasty.
Wyrazne rdznice zaznaczaja si¢ rowniez w sktadzie zespoldw dinocyst. W ciemnych
mulowcach sg one bardziej zroznicowane taksonomicznie (indeks Shannon-Weaver waha si¢ w
granicach od 13 do 34), niz zespoty z jasnych klastdow o mniejszym zréznicowaniu (indeks
Shannon-Weaver: 4—-12), zdominowanych gtéwnie przez chorate gonyaulacoidy z rodzaju
Spiniferites 1 Homotryblium. Cecha charakterystyczna zespotéw z ciemnych mulowcow jest

Dla poroéwnania z utworami tta warstw popielskich zbadalem pojedyncze probki z
warstw hieroglifowych, podscielajacych warstwy popielskie oraz z warstw menilitowych,
wystepujacych w ich nadktadzie (PS). Palinofacja probek z warstw hieroglifowych z
dominujacymi czarnymi fitoklastami przypomina palinofacje jasnych klastow; natomiast
generalnie podobne zespoly dinocyst z warstw hieroglifowych ro6znia sig¢ od tych z jasnych
klastow zdecydowanie mniejszym udziatem Homotryblium.

Palinofacja warstw menilitowych jest catkowicie odmienna; sktada si¢ niemal wylacznie
z materii amorficzne;j.

5. 2. 3. Baseny karpackie. Zespoly dinocyst z Karpat fliszowych odpowiadajacych
wiekowo zespolom z basenu epikontynentalnego (P1, P4, P6, P7) oraz z warstw popielskich
(P3) zostaly najpetniej opisane przeze mnie w dwoch profilach z jednostki magurskie;j:
Leluchow w potudniowe;j strefie krynickiej (obejmujacy ogniwo margli z Leluchowa —
odpowiednik margli globigerynowych oraz ogniwo tupkéw ze Smereczka — odpowiednik
warstw menilitowych) oraz Folusz w pdinocne;j strefie Siar.

W profilu Leluchowa, z jego dolnej, marglistej czgsci, opisatem 77 taksonéw dinocyst
(P2). Palinofacja tego interwatu charakteryzuje si¢ duzym udziatem czarnych fitoklastow oraz,

w niektorych prébkach, dinocyst. Cecha charakterystyczna stwierdzonych tu zespoldw dinocyst

8
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jest stosunkowo wysoki udzial gatunkéw z rodzaju Impagidinium i Corrudinium, dochodzacy
nawet do 20%. Wyzsza czg$¢ profilu, z tupkami bogatymi w materi¢ organiczna, zawiera
dinocysty jedynie w spagowej czgsci — zespoly ubogie taksonomicznie, zdominowane przez
Wetzeliella, Deflandrea i Spiniferites.

Znacznie bogatszy zesp6t dinocyst, liczacy 147 taksonow, stwierdzitem w profilu z
Folusza (P3). Wigkszo$¢ z nich, blisko 100 taksondéw, oznaczytem w spagowym
hemipelagicznym odcinku (tupki z Szymbarku). Najliczniejsze okazaly sig tu chorate
gonyaulacoidy z rodzajow Spiniferites, Homotryblium 1 Areosphaeridium. W wyzszych,
turbidytowych utworach formacji magurskiej, dinocysty sa znacznie mniej liczne, po czesci
zapewne redeponowane. Cecha charakterystyczna palinofacji z profilu z Folusza jest dominacja

elementow ladowych — sporomorf oraz fragmentdéw tkanek roslin naczyniowych.

5. 3. Interpretacja wynikéw badan

5. 3. 1. Biostratygrafia. Opisane przeze mnie zespoty dinocyst umozliwily datowanie
utworow epikontynentalnych Polski potudniowo-wschodniej oraz skorelowanie z
réwnowiekowymi zespotami z warstw popielskich oraz z utwordéw Karpat fliszowych.

Najstarsze zespoty dinocyst w utworach epikontynentalnych stwierdzilem w sukces;ji
paleogenskiej rowu Sotokiji na Roztoczu (P6). Wiek obecnego w spagu tego blisko 40-
metrowego profilu zespotu dinocyst, mozna okresli¢ jako bartonski, korelowany ze stropem
zony nannoplanktonu wapiennego NP16. Wyzsza czgs$¢ tego profilu reprezentuje takze barton,
ale korelowany z NP17. Z tej czesci profilu opisano szereg form typowych dla eocenu basenu
Morza Pénocnego: np. Chiropteridium eocaenicum, Charlesdowniea variabilis, Wetzeliella
simplex. Odcinek stropowy (ok. 3 m migzszoS$ci) jest to najprawdopodobniej najnizszy priabon,
o czym $wiadczy obecno$¢ Rhombodinium perforatum 1 Areosphaeridium michoudii.

Zespotom dinocyst ze spagu sukcesji eocenskiej z rowu Sotokiji odpowiadaja wiekiem
(barton) dinocysty, ktére znalaztem w marglisto-ilastych klastach z warstw popielskich oraz w
warstwach hieroglifowych (P5). Sa to m. in. Cerebrocysta bartonenstis, Apectodinium
homomorphum, Areoligera cf. medusettiformis oraz pozostawiony w otwartej nomenklaturze
takson gonyaulacales (gen. et sp. indet. C).

Mtodsze zespoty dinocyst utworéw epikontynentalnych opisatlem z wiercenia Lukowa-4
(zapadlisko przedkarpackie; P7). W jego spagowym, piaszczystym odcinku znalaztem liczne
dinocysty, typowe dla p6znego eocenu—najwczesniejszego oligocenu. Wystgpowanie

Areosphaeridium diktyoplokum i Reticulatospahera actinocoronata, przy jednoczesnym braku
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wcezesnooligocenskich gatunkow Areoligera? semicirculata, Gerdiocysta conopeum, a
zwlaszcza Wetzeliella gochtii (pojawiajaca si¢ w basenach karpackich juz w najpdzniejszym
priabonie (m. in. Van Couvering et al., 1981), sugeruje pdznopriabonski wiek tych mlodszych
zespolow z wiercenia Lukowa-4. W stropowej czgsci tego profilu pojawiaja si¢ utwory buro
weglowe, przykryte jasnymi piaskami. Zawieraja one formy stodkowodne dinocyst i glonow
lub taksony dinocyst o matej przydatnosci stratygraficznej, po czgsci zapewne redeponowane.
Zdaniem B. Stodkowskiej (w: Mysliwiec i Smist, 2006) zespoty sporomorf z tej czesci profilu
wskazuja na wiek oligocenski.

Priabonskie dinocysty, zar6wno wczesno- jak i péznopriabonskie, licznie wystepuja w
warstwach popielskich w ciemnych mutowcach tworzacych gtowna mase tych utworow (PS).
Zespoly zawierajace Reticulatosphaera actinocoronata (p6zny priabon) moga by¢
bezposrednio korelowane z piaskami z otworu Lukowa-4. Natomiast nieco starsze,
wczesnopriabonskie) sa te zespoty z warstw popielskich, ktore zawieraja m. in. Rhombodinium
perforatum, Enneadocysta pectiniformis, a pozbawione sa R. actinocoronata.

Roéwnowiekowe zespoty dinocyst sa szeroko rozprzestrzenione w Karpatach fliszowych,
licznie wystgpujac w marglach globigerynowych (m. in. Van Couvering et al., 1981; Gedl,
1999). Priabonskiego wieku sa zespoty dinocyst opisane przeze mnie z odstonig¢ w Leluchowie
(P2) i Foluszu (P3).

Pojawienie si¢ Reticulatosphaera actinocoronata w samym stropie ogniwa margli z
Leluchowa, jak réwniez w przewazajacej czgsci lupkdéw z Szymbarka, pozwala na korelacje
tych partii profili karpackich z géornym priabonem warstw popielskich oraz sukcesja eocenska z
wiercenia Lukowa-4.

Najmlodsze morskie zespoly dinocyst w utworach epikontynentalnych zostaty
rozpoznane w okolicach Bilgoraja, na zachdd od wiercenia Lukowa-4, w 20-30 m miazszo$ci
szarych piaskach wystgpujacych pod przykryciem miocenu (P1). Znalezione tu zespoty
dinocyst zawieraja zarowno wczesnorupelskie gatunki Areoligera? semicirculata czy
Wetzeliella gochtii (ktorych brak wskazuje na pdznopriabonski wiek w wierceniu Lukowa-4),
jak 1 Chiropteridium galea, Chiropteridium lobospinosum z p6znego rupelu. Obecnos¢ tych
ostatnich pozwala na okreslenie p6znorupelskiego wieku znalezionych zespotow.

Wigkszo$¢ badanych przeze mnie profili Karpat fliszowych z dolnego rupelu nie
zawierala dinocyst badz jedynie ich silnie zubozate zespoty (por. Gedl, 1999), co utrudnia

korelacje oligocenu epikontynentalnego z karpackim.
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Znaleziony zesp6t poéznorupelski z okolic Bitgoraja najprawdopodobniej odpowiada
wiekowo zespolom z wyzszej czgs$ci warstw menilitowych (Barski & Bojanowski, 2010) 1 z
fliszu podhalanskiego (Gedl, 2000a, b).

5. 3. 2. Paleosrodowisko. Badania zespotow dinocyst z paleogenskich utworéw
epikontynentalnych Polski potudniowo-wschodniej pozwolity na odtworzenie warunkow
srodowiskowych, w jakich powstawaty osady, w ktorych je znaleziono. Obecnos$¢ licznych i
zréznicowanych gatunkéw morskich wskazuje jednoznacznie na morskie srodowisko
depozycji, w pozniejszych fazach rozwoju zastgpowane przez srodowisko brakiczne i
jeziorzyskowo-bagienne.

Réznice ilosciowe 1 jakosciowe zespotow dinocyst z poszczegolnych profili dowodza
nieco odmiennych warunkéw $rodowiskowych ich powstania. Zr6znicowane taksonomicznie
bartonskie zespoty z rowu Sotokiji, w ktérych sa obecne, cho¢ nieliczne, takze formy
oceaniczne (Impagidinium), wskazuja ze morski basen bartonski Roztocza miat charakter
rozleglego, otwartego zbiornika wodnego (P6). Z czasem nastapito stopniowe sptycanie
zbiornika, ktore zapewne wiazalo si¢ ze zmniejszaniem zasi¢gu zbiornika morskiego, o czym
$wiadczy zwigkszony w gornej czesci profilu eocenu na Roztoczu udzial form przybrzeznych,
w tym Homotryblium — rodzaju charakterystycznego dla §rodowisk lagunowych .

Pozniejsza, najmtodsza faza rozwoju zbiornika morskiego na Roztoczu (wczesny
priabon), charakteryzowata si¢ okresowymi obnizeniami poziomu zasolenia, co manifestowato
si¢ zwigkszonym udziatem dinocyst z rodzaju Deflandrea, typowego dla warunkow
brakicznych. Dowodzi to stopniowego wystadzania zbiornika morskiego na Roztoczu i
zapewne jego izolacji we wczesnym priabonie (P6).

Mtodsze, pdznopriabonskie zespoty dinocyst z zapadliska przedkarpackiego (profil
Lukowa-4) sa charakterystyczne dla stosunkowo ptytkiego zbiornika wodnego, majacego
jednak ponownie charakter zbiornika morskiego, chociaz z uwagi na brak form oceanicznych,
raczej ptytkowodnego (P7).

Sktad tych zespoldéw z priabonu zapadliska oraz stopien ich zré6znicowania sugeruja
podobne warunki depozycji, jak w przypadku najnizszego priabonu z Roztocza, cho¢ znacznie
mniej liczne, niz na Roztoczu, sa formy brakiczne. Zaro6wno stwierdzone podobienstwa, jak i
roéznice w skladzie zespotu dinocyst nie pozwalaja jednak rozstrzygnaé, czy te oba izolowane
obecnie ptaty eocenu sa pozostatoscia tego samego, jednego zbiornika czy tez sa zapisem
dwoch roznych transgresji. W tym pierwszym przypadku stwierdzone drobne rdéznice w

zespotach dinocyst moga by¢ wynikiem jedynie zmian $rodowiska o charakterze lokalnym.
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Zespoly pdznego rupelu z zapadliska maja podobny przybrzezny, ptytkowodny
charakter (P1). Pojawiajace si¢ w profilu tego wieku soczewki wegla brunatnego potwierdzaja
istnienie lokalnego zapewne lagunowo-bagiennego, przybrzeznego srodowiska. Ta ostatnia
cecha moze sugerowac ich korelacjg ze stropem paleogenu z wiercenia Lukowa-4
(pozbawionego precyzyjnego datowania dinocystowego, zaliczonego do oligocenu na
podstawie sporomorf; B. Stodkowska w: Buraczynski & Rzechowski, 1998), réwniez
interpretowanego jako powstatego w warunkach ladowych (jeziorzyskowo-bagiennych; P7).

W przeciwienstwie do dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkow sedymentacyjnych
basenu epikontynentalnego, warunki w basenach karpackich, zwltaszcza w eocenie, cechowaty
si¢ wicksza stabilnoscia srodowiska depozycyjnego, zarowno w strefie brzeznej (warstwy
popielskie), jak i basenowe;j.

Analiza zespotdéw dinocyst 1 palinofacji z warstw popielskich wskazuje, Zze zar6wno
priabonskie ciemne mutowce, stanowiace glowna litologi¢ budujaca warstwy popielskie, jak i
nieco starsze, wczesnobartonskie jasne margle, zawieraja zespoty dinocyst typowe dla
warunkow morskich (PS). Nie zaobserwowatem istotnych zmian w sktadzie ich zespotow,
mogacych odzwierciedla¢ np. wyrazne zmiany w zasoleniu wod powierzchniowych. Istotna
r6znica w palinologii pomigdzy dwoma powyzszymi litologiami jest to, ze ciemne mutowce sa
bardziej bogate w szczatki roslin naczyniowych, a ich zespoty dinocyst zawieraja wigcej form
charakterystycznych dla stref o nieco podwyzszonym dostegpie nutrientow. Natomiast jasne
margle zawieraja znacznie mniej form heterotroficznych, typowych dla srodowisk estuariowych
oraz wigcej form oceanicznych. Rdéznice te odzwierciedlaja zapewne inne §rodowiska
depozycyijne; jasne margle bartonskie powstaty w rozlegltym, ale stosunkowo ptytkim
zbiorniku, ograniczonym przypuszczalnie poprzez system lagun zwigzanych
najprawdopodobniej z tahcuchem wyspowym. Podczas gdy priabonskie ciemne mutowce
akumulowane byty w strefie zwigkszonej dostawy materiatu terygenicznego, co sugeruje
blisko$¢ wyniesionego obszaru alimentacyjnego.

Analiza paleosrodowiskowa dinocyst z profili karpackich jest utrudniona z uwagi na
turbidytowy charakter wigkszosci tworzacych je utworéw. Efektem tego glebokowodne utwory
zawieraja przewaznie przybrzezne zespoty dinocyst, resedymentowane ze stref przybrzeznych
w glebsze partie basendéw (por. punkt 6. 6). Zjawisko to jest bardzo wyraznie widoczne np. w
profilu w Foluszu (P3).

Warunki srodowiskowe w basenach karpackich w priabonie wydaja si¢ wzglednie
stabilne — morskie, o normalnym zasoleniu. Wigksze zmiany zaznaczaja si¢ w profilu w

Leluchowie, ale dopiero w najwyzszej czgsci interwalu marglistego, gdzie pojawiaja si¢
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dinocysty charakterystyczne dla wod o duzej zyznosci (P2). Calkowita zmiana zespotow
dinocyst jaka nastapita w profilu w Leluchowie, jak rowniez we wszystkich profilach
karpackich (Gedl, 1999) w najwczesniejszym rupelu wiaze si¢ ze zmiang facji — pojawieniem
si¢ warstw menilitowych. Zmiana ta jest zdecydowanie mniej widoczna w profilu w Foluszu,
gdzie najnizszy rupel wyksztatcony jest w facji turbidytowej (P3).

Istotnym czynnikiem srodowiskowym widocznym w zapisie dinocystowym w profilach
karpackich jest spadek temperatury wod powierzchniowych — w priabonie pojawiaja si¢ w
basenach karpackich (np. w profilu w Leluchowie) taksony typowe dla wyzszych szerokosci
geograficznych, np. Impagidinium velorum, Svalbardella (P2). Ich obecno$¢ wiaze sig¢ zapewne
z globalnym ochtodzeniem, jakie miato miejsce na przetomie eocenu i oligocenu (np. Zachos et
al., 2001). Taksonow tych nie znalaztem natomiast w badanych profilach epikontynentalnych.
Mozna to thumaczy¢ tym, ze wzmiankowane taksony zimnolubne sa rownocze$nie formami
otwartego morza — stad ich obecno$¢ w hemipelagitach basenu magurskiego, a brak w facjach
epikontynentalnych.

5. 3. 3. Paleogeografia. Powyzsze wyniki pozwalaja na odtworzenie przynajmniej
dwoch zalewow morskich, jakie mialy miejsce na tradycyjnie uwazanym za obszar ladowy
rejonie Polski potudniowo-wschodniej: w bartonie-wczesnym priabonie oraz w pé6znym
priabonie—rupelu.

Kwestia otwarta pozostaja jednak zasiggi objete tymi transgresjami oraz ich powiazanie
ze zbiornikami karpackimi. Obecne rozprzestrzenienie pozostatosci morskich osadow eocenu i
oligocenu jest efektem erozji, ktora usungta wigkszos¢ eocensko—oligocenskiej pokrywy. Z
uwagi na to rozwiazanie tych kwestii ma charakter jedynie spekulatywny. Niewiadome
pozostaje réwniez pierwotne uksztaltowaniem terenu, ktorego rzezba mogta mie¢ istotny
wplyw na zarys linii brzegowej, ograniczajacej obszar zajgty przez baseny morskie. Za
zrdznicowaniem orograficznym juz w eocenie przemawia m.in. wyrazne zroznicowanie
réwnowiekowych utwordéw z pétnocnego obrzezenia Wyzyny Lubelskiej (szeroko rozumiana
formacja z Siemienia), z centrum wyzyny oraz z jej potudniowego obrzezenia (row Sotokiji na
Roztoczu). Zaréwno formacja z Siemienia, jak i piaski z rowu Solokiji zawieraja
mikroskamieniato$ci pozwalajace datowac je na srodkowy—p6zny eocen i sugerujace podobne
morskie warunki srodowiskowe ich depozycji (np. Kosmowska-Ceranowicz et al., 1990;
Gazdzicka, 1994). Natomiast piaski odstaniajace si¢ na samej wyzynie, pomigdzy tymi
obszarami (np. okolice Lubartowa), a datowane radiometrycznie na zblizony wiek (Krzowski,

1993), nie zawieraja skamieniatosci. Najprawdopodobniej byly one akumulowane na
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wyniesionym obszarze, o niekorzystnych warunkach zyciowych dla form planktonicznych lub
dla ich zachowania.

Z uwagi na tak fragmentaryczne zachowanie utworéw morskich eocenu i oligocenu w
rejonie moich badan, pewna wskazéwka dla odtworzenia zasiggu zalewow morskich moze mie¢
analiza wystgpowania redeponowanych form tego samego wieku, wystepujacych w miocenie
zapadliska przedkarpackiego (P4). Obszar, na ktorym stwierdzitem obecnos$¢ taksonow
redeponowanych, jest wigkszy niz zasiggi samych ptatow osadow paleogenu. Moze to
sugerowa¢ wigkszy zakres transgresji, ktorych osady mogty zosta¢ pdzniej usunigte przez
erozje, badz tez przykryte miocenem zapadliska, nie zostaty dotychczas znalezione.

Wystepowanie redeponowanych gatunkow paleogenskich wyraznie zaznacza si¢ we
wschodniej czg$ci zapadliska, natomiast brak ich w czg$ci zachodniej (rejon Gliwic, Krakowa)
(np. Worobiec & Gedl, 2010), w potudniowym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich jest ich brak
lub pojawiaja si¢ tylko nielicznie. Sugerowatoby to, ze obecny rejon Wyzyny Slasko-
Krakowskiej i Gor Swigtokrzyskich byt przez caly paleogen ladem. Wskazuja na to
wystepujace na tym obszarze zjawiska krasowe (np. Felisiak, 1992).

Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na fakt, ze w miocenie zapadliska wystgpuja rowniez
redeponowane dinocysty paleogenskie, ale pochodza one z niszczonych utworéw karpackich
(np. Gedl, 2005b). Sa one jednak zazwyczaj znacznie gorzej zachowane od redeponowanych
form epikontynentalnych, odznaczaja si¢ ciemniejszym zabarwieniem oraz wigkszym stopniem
kompresji.

Na podstawie powyzszych ustaleh mozna odtworzy¢ zarys paleogeografii Polski
poludniowo-wschodniej w §rodkowym eocenie i wezesnym oligocenie. Zasiggi zalewow
morskich miaty wowczas zapewne ksztatt rdwnoleznikowo rozciagnigtej zatoki, ograniczone;j
od polnocy terenem dzisiejszej Wyzyny Lubelskiej, ktora w bartonie mogta by¢ okresowo
réwniez pokryta plytkim zalewem morskim. Ku péinocnemu-zachodowi brzegiem zalewu byt
najprawdopodobniej masyw ladowy (tzw. wat metakarpacki), ktérego linia brzegowa
przebiegata w przyblizeniu na wschdd od Krakowa i potudniowy-wschod od masywu Gor
Swigtokrzyskich. Ku wschodowi zalew morski taczyt sig¢ zapewne z basenem ukrainskim.

Odrgbnym zagadnieniem pozostaje relacja epikontynentalnych zalewdw, jakie objety
Polske potudniowo-wschodnia w eocenie i oligocenie, do basenow karpackich. Porownanie
zespotow dinocyst warstw popielskich z rownowiekowymi zespotami z basenu
epikontynentalnego, wskazuje na zmiany potaczen migdzy tymi dwoma rejonami.
Podobienstwa najstarszych bartonskich zespotow sugeruja bezposrednie potaczenie i wymiang

wod powierzchniowych pomigdzy basenami karpackimi a epikontynentalnym. By¢ moze
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akweny te byty rozdzielone w bartonie podmorskim wyniesieniem (tukiem wyspowym?) z
rozwinigtym systemem lagunowym (na co wskazuje wysoki udziat form charakterystycznych
dla srodowiska hypersalinarnego), ktory jednak nie stanowit wigkszej zapory dla wymiany
wod. Natomiast w priabonie, zwlaszcza wczesnym, zaznaczajace si¢ réznice zespotdw dinocyst
wskazuja na prawdopodobna izolacj¢ basenu epikontynentalnego (prowadzaca do jego
wystodzenia) podczas gdy zespoty karpackie pozostaja typowo morskie, przynajmniej do
najpozniejszego priabonu.

Dolny rupel Karpat fliszowych jest bardzo silnie zubozony w dinocysty (Gedl, 1999;
P2; w przypadku wczesnorupelskich facji fliszowych poétnocnego obrzezenia basenu
magurskiego zespoly dinocyst sa liczniejsze, co jednak wydaje si¢ wynikiem wzmozonej
redepozycji; P3). Mozna zatem zalozy¢, Ze basen epikontynentalny Polski potudniowo-
wschodniej, w ktérym dinocysty byty obecne, byt odizolowany od basenu karpackiego bariera
ladowa, uniemozliwiajaca swobodna wymiang wod we wczesnym rupelu. Natomiast wyniki
badan mtodszych, zapewne pdznorupelskich profili facji menilitowej (Barski & Bojanowski,
2010) wykazaty obecnos$¢ podobnych zespotéw dinocyst do tych z profili okolic Bitgoraja (P1).
Moze to sugerowac istnienie polaczen pomigdzy basenami karpackimi i epikontynentalnym
Polski potudniowo-wschodniej w péznym rupelu. Rozwiazanie tej kwestii wymaga jednak
bardziej kompleksowego opracowania zespoldw dinocyst warstw menilitowych.

5. 3. 4. Podsumowanie. Waznym wnioskiem plynacym z prezentowanych powyzej
wynikéw moich badan jest udokumentowanie obecno$ci morskich transgresji, ktore wkroczyty
w eocenie i oligocenie na obszar Polski poludniowo-wschodniej na potnoc od zasiggu basenow
karpackich. Najstarsze udokumentowane morskie osady paleogenu tego rejonu — bartonskie
piaski rowu Sotokiji, powiazane sa zapewne z bartonska transgresja, ktora na Nizu Polskim
pozostawila réznej miazszosci osady piaszczysto-ilaste; odpowiadaja im przede wszystkim
utwory formacji z Siemienia (por. Piwocki, 2004) wystgpujace na péinocnym obrzezeniu
Wyzyny Lubelskiej. Wysoki poziom morza, typowy dla bartonu (por. Haq et al., 1987),
odpowiada zapewne za wzglednie rozlegly zasi¢g zalewu morskiego, ktory objal przynajmnie;j
wschodnia czg$¢ terenu moich badan, wraz z dzisiejsza Wyzyna Lubelska (ktora wowczas
pozostawala jednak zapewne elementem plytszym niz obszar Roztocza i zapadliska) oraz
pozostawal w potaczeniu z basenami karpackimi, z przewazajaca wowczas sedymentacja
hemipelagicznych facji (fupki 1 margle pstre) i fliszu dystalnego (warstwy hieroglifowe).
Natomiast we wczesnym priabonie basen morski Roztocza zostat najprawdopodobnie;j

oddzielony od zbiornikow karpackich i ulegt stopniowemu wystodzeniu.

15



Zalqcznik 2

Mtodsze utwory — gérny priabon z wiercenia L.ukowa-4 — mozna zapewne korelowac z
nizsza cz¢scia formacji mosinskiej dolnej (przetom eocenu/oligocenu) na Nizu Polskim oraz z
marglami globigerynowymi Karpat fliszowych. Korelacje wiekowa umozliwia podobna
pozycja stratygraficzna zespolow dinocyst, tak z utworéw epikontynentalnych (Grabowska &
Wazynska, 1997), jak i karpackich (np. Gedl, 1999).

P&znorupelskie piaski z okolic Bitgoraja mozna wiaza¢ z transgresja, ktora odpowiada
za powstania formacji czempinskiej oraz mosinskiej goérnej na Nizu Polskim (Piwocki, 2004).
Wynika to z podobienstwa zespotow dinocyst w tych wydzieleniach (por. Grabowska, 1983,
1987, Piwocki et al., 1985). W Karpatach fliszowych wiekowo odpowiada im wyzsza czg$¢
warstw menilitowych (i ich odpowiednikéw; por. Rytko, 2004). Natomiast w Karpatach
wewngetrznych rownowiekowe sa utwory nizszej czesci fliszu podhalanskiego (warstwy
zakopianskie 1 zapewne nizsza czgs$¢ warstw chochotowskich (Gedl, 2000a, b).

Transgresja péznopriabonska i péznorupelska zajgla tereny, na ktérych nie zachowaty
si¢ starsze, bartonskie osady, ktore powiazane byly z kolei z wysokim stanem morza, znacznie
Wwyzszym niz w priabonie 1 rupelu. Mogtoby to swiadczy¢ o ruchach obnizajacych przedpole
karpackie pod wptywem fatdowan i przewaga tektoniki nad eustatyka dla rozwoju tych dwoch
transgresji (por. np. Krzywiec, 2007; Jarosinski ef al., 2009).

5. 3. 5. Dalsze badania. Obecnie prowadz¢ badania nad dinocystami z
epikontynentalnych utwordéw eocenu i oligocenu zachodniej i centralnej Ukrainy, bedacych
odpowiednikami fragmentarycznie zachowanych osadow tego wieku w Polsce potudniowo-
wschodniej. W odréznieniu od polskich profili, sukcesja paleogenska, zwtaszcza na Wotyniu
oraz w okolicach Kijowa, jest dobrze zachowana, a pelne i dobrze odstonigte profile pozwalaja
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6. Omowienie pozostalych osiagni¢¢ naukowo-badawczych

Pod koniec moich studiow na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagiellonskiego, z inicjatywy prof. dr. hab. Adama Gasinskiego z Instytutu Nauk
Geologicznych UJ i dzigki jego poparciu, uzyskatem szesciomiesi¢czne stypendium w ramach
programu TEMPUS, w ramach ktérego wyjechatem w 1993 roku do Laboratorium Palinologii i
Paleobotaniki (Uniwersytet w Utrechcie, Holandia), gdzie miesci si¢ jedno z najlepszych w
$wiecie centrum badawczo-szkoleniowych w zakresie palinologii. W o$rodku tym rozpoczatem
nauke¢ nad kopalnymi bruzdnicami (Dinoflagellata) pod opieka naukowa Hana Leerevelda,
Roela Verresuela, Dana Zevenbooma i Henka Brinkhuisa. Zapoznalem si¢ z metodami
ekstrakcji bruzdnic kopalnych, ich morfologia, taksonomia oraz zastosowaniem w stratygrafii i
paleoekologii. Réwnocze$nie opracowywatem materialy do mojej pracy magisterskiej, ktorej
celem bylo okreslenia na podstawie dinocyst wieku warstw ostryskich — najmlodszego ogniwa
fliszu podhalanskiego.

Po powrocie ukonczylem prace magisterska, wykonana pod opieka naukowa prof. dr.
hab. Adama Gasinskiego (ING UJ) oraz dr. Hana Leerevelda (LPP, Utrecht). Obrona miata
miejsce w lipcu 1993 r.

Praceg naukowa rozpoczatem przyjmujac zatrudnienie w Instytucie Nauk Geologicznych
PAN w Krakowie, w grudniu 1993. Przedmiotem moich badan sa kopalne cysty
przetrwalnikowe bruzdnic (Dinoflagellata), potocznie zwane dinocystami.

Polskie badania nad ta grupa mikroorganizmow rozpoczeta w poczatkach XX wieku
prof. Jadwiga Wotoszynska. Badania form kopalnych, zapoczatkowane zostaty dopiero w
latach 60-tych ubiegtego stulecia i byty prowadzone gtoéwnie przez prof. Hanng Gorke z
Uniwerstytetu Warszawskiego oraz dr Ireng Grabowska z Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie. Podsumowanie polskich badan nad dinocystami zostato
opublikowane w wydawnictwie Budowa Geologiczna Polski, 111, Atlas Skamieniatosci

Przewodnich i Charakterystycznych, 3a, Kenozoik, Trzeciorzed, Neogen (Gedl, Grabowska
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19964, b) oraz w rozdziale mojego autorstwa Bruzdnice (Dinoflagellata) podrecznika
Palinologia (red. Dybova-Jachowicz, S. & Sadowska, A., 2003).

Po obronie pracy magisterskiej kontynuowatem badania nad dinocystami z fliszu
podhalanskiego opieka naukowa prof. dr. Krzysztofa Birkenmajera. Wyniki tych badan byly
przedmiotem mojej rozprawy doktorskiej, ztozonej w 1999, obronionej w styczniu 2000 r. W
nastepnych latach kontynuowatem badania kopalnych dinocyst, w aspekcie taksonomicznym,
ale takze stratygraficznym, paleoekologicznym oraz paleogeograficznym. Swoimi badaniami
obejmuj¢ wszystkie okresy wystgpowania dinocyst — od pdznego triasu po wspdtczesnose.

Ponizej przedstawiam najwazniejsze kierunku prowadzonych przeze mnie badan

(cytowana literatura dotyczy tylko prac wtasnych z uwagi na skrotowos$¢ omowienia).

6. 1. Dinocysty centralnokarpackiego paleogenu. Przedmiotem moich badan sa
zespoty dinocyst z centralnokarpackiego paleogenu na obszarze Polski oraz Stowacji. Prowadz¢
je na odstonigciach oraz z materiatow wiertniczych z polskiej czesci paleogenu, tzw. eocenu
tatrzanskiego (numulitowego) oraz nadleglego fliszu podhalanskiego. W wyniku moich badan
dinocyst, ze wszystkich ogniw fliszu podhalanskiego w zachodniej czg$ci jego wystgpowania
na terenie Polski, ustalono jego oligocenski wiek (Gedl, 1995, 1998a, b, 1999), wykluczajac
wczesniej przyjmowany wiek eocenski. Obecno$¢ rodzaju Chiropteridium w spagowych
partiach najstarszych wydzielen fliszu podhalanskiego, tzw. warstwach szaflarskich oraz
zakopianskich, pozwala na ich korelacj¢ ze srodkowa cz¢sécia dolnego oligocenu (rupelu).

W obrebie calego fliszu podhalanskiego na terenie Polski wydzielitem 4 lokalne zony
dinocystowe: Chiropteridium lobospinosum, Wetzeliella sp. A, Distatodinium biffi oraz
Glaphyrocysta sp. A (Gedl, 2000a, b). Zona Wetzeliella sp. A (najprawdopodobniej wyzsza
czes$¢ dolnego oligocenu) rozpoznana zostala takze na terenie Stowacji (Gedl w: Plasienka et
al., 2013). Zespoty dinocyst z wyzszych ogniw fliszu podhalanskiego (tzw. warstw
chochotowskich i ostryskich) potwierdzaja ich oligocenski wiek (np. Distatodinium biffi). Nie
stwierdzitlem natomiast w najmtodszych ogniwach fliszu podhalanskiego obecnosci
miocenskich dinocyst, ktére moglyby potwierdza¢ wczesnomiocenski wiek tej czgsci fliszu,
sugerowany na podstawie badan nannoplanktonu wapiennego, zarowno w Polsce, jak i na
Stowac;ji.

Brak dinocyst nie pozwolit na okreslenie ta sama metoda wieku tzw. eocenu
tatrzanskiego. Wyniki badan otwornic z tego wydzielenia sugeruja istnienie luki
stratygraficznej migdzy weglanowym a fliszowym ogniwem paleogenu wewnatrzkarpackiego

w Polsce (Gedl, 2000a, b). Badania dinocyst z marglistych klastow, reprezentujacych eocen
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tatrzanski, a ktore wystepuja na wtdrnym ztozu w obrebie fliszu podhalanskiego, potwierdzaja
srodkowo—poznoeocenski wiek eocenu tatrzanskiego (Gedl, 2004a; Gedl & Garecka, 2008) i
podtrzymuja tezg o istnieniu przerwy sedymentacyjnej obejmujacej najwczesniejszy rupel.

Podobne, srodkowo—pdznoeocenskie zespoty dinocyst opisatem z tzw. warstw
szambronskich na stowackiej Orawie, wystepujacych w poblizu zlepiencowatych tzw. warstw
purowskich, bedacych erozyjnymi wypekieniami podmorskich kanionéw (Gedl, 2004b; w:
Soték et al., 2007). W zespotach slowackich na uwageg zwraca stosunkowo duzy udziat
taksonow charakterystycznych dla warunkow otwartego zbiornika wodnego (Impagidinium)
przy jednoczesnej obecnosci form ptytkowodnych (Homotryblium), przeniesionych zapewne ze
stref przybrzeznych. W starszych, srodkowo eocenskich zespotach, oznaczytem gatunki
charakterystyczne dla stosunkowo cieptego klimatu (Diphyes colligerum). Natomiast w
mlodszych zespotach péznoeocenskich pojawia si¢ charakterystyczny dla wyzszych szerokosci
geograficznych gatunek Impagidinium velorum, ktérego obecno$¢ moze swiadczy¢ o
stopniowym ochtadzaniu w priabonie.

Bardzo wyrazne lateralne zroznicowanie zespotow dinocystowych oraz palinofacii,
ktoére stwierdzitem dla fliszu podhalanskiego Polski, poczatkowo zinterpretowatem jako efekt
warunkow srodowiskowych badz sedymentologicznych, panujacych w oligocenie (Gedl, 1997,
1998b, 2000a, c, d). Nie mozna jednak wykluczy¢, ze ten rozklad palinofacji odzwierciedla
poOzniejsze zroznicowanie stopnia geotermicznego, co mogto wplynac na rozny stan
zachowania materii organicznej paleogenu centralnokarpackiego. Rozktad palinofacji z rejonu
Orawy oraz Spisza wydaje si¢ potwierdza¢ przypuszczenie o wyzszym stopniu geotermicznym
w tym drugim rejonie, najprawdopodobniej powigzanym z pobliska strefa uskokowa

Ruzbachow.

Gedl, P., 1995. Dinoflagellate cysts from the Ostrysz Formation (Oligocene Flysch, Polish Inner Carpathians),
their age and palaecoecology. Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Earth Sciences, 43 (2): 79-98.

Gedl, P., 1997. Rozktad palinofacji a kierunki transportu w utworach fliszu podhalanskiego. W: Obszary zrodtowe:
zapis w osadach, VI Spotkanie sedymentologow, Materiaty: 14-19, Lewin Ktodzki.

Gedl, P., 1998a. Wiek fliszu podhalanskiego na podstawie dinocyst. Przeglad Geologiczny, vol. 46 (1): 45-46.

Gedl, P., 1998Db. Biostratygrafia i Srodowisko sedymentacji paleogenu podhalanskiego na podstawie badan
palinologicznych. In: Skoczylas, J. (ed.), Streszczenia referatow wygloszonych w 1997 roku. Polskie
Towarzystwo Geologiczne Oddziat w Poznaniu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Instytut Geologii,
Poznan, pp. 65-84.

Gedl, P., 1999. The age of base and top of the Podhale Palacogene Flysch (Inner Carpathians, Poland) based on
dinocysts. Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Earth Sciences, 47: 77-102.

Gedl, P., 2000a. Biostratygrafia i paleosrodowisko paleogenu Podhala w §wietle badan palinologicznych. Czgsé 1
(Biostratigraphy and palaeoenvironment of the Podhale Palacogene (Inner Carpathians, Poland) in the
light of palynological studies. Part I). Studia Geologica Polonica, 117: 69—154.

Gedl, P., 2000b. Biostratigraphy and palacoenvironment of the Podhale Palacogene (Inner Carpathians, Poland) in
the light of palynological studies. Part II. Summary and systematic descriptions. Studia Geologica
Polonica, 117: 155-303.

20



Zalqcznik 2

Gedl, P., 2000c. Palacogeography of the Podhale Flysch (Oligocene; Central Carpathians, Poland) — its relation to
the neighbourhood areas as based on palynological studies. Slovak Geological Magazine, 6: 150-154.

Gedl, P., 2000d. Trophic conditions during the Early Oligocene stage of the development of the Podhale Flysch
Basin (Inner Carpathians, Poland): a dinocyst record. Acta Palaeobotanica, Supplement, 2: 279-291.

Gedl, P., 2004a. Eocene dinoflagellate cysts from exotic clasts in a submarine slump, Podhale Flysch (Oligocene),
Inner Carpathians, Poland. Studia Geologica Polonica, 123: 199-222.

Gedl, P., 2004b. Dinoflagellate cysts from the Sambron beds (Central Carpathian Palacogene) in Slovak Orava.
Studia Geologica Polonica, 123: 223-243.

Gedl, P. & Garecka, M., 2008. Middle-Late Eocene phytoplankton from marl intraclasts, Podhale Palacogene,
Inner Carpathians, Poland: biostratigraphic and paleoenvironmental implications. Geologica
Carpathica, 59: 319-332.

Plasienka D., Jozsa S., Gedl P., Madzin J., 2013. Fault contact of the Pieniny Klippen Belt with the Central
Carpathian Paleogene Basin (Western Carpathians): new data from a unique temporary exposure in
Lutina village (Eastern Slovakia). Geologica Carpathica, 64: 165-168.

Sotak, J., Gedl, P., Banska, M. & Starek, D., 2007. Nov¢ stratigrafické data z paleogénnych suvrstvi centralnych
Zapadnych Karpat na Orave — vysledky integrovaného mikropaleontologického §tiidia na profile Pucov
(English summary: New stratigraphic data from the Paleogene formations of the Central Western
Carpathians at the Orava region: results of integrated micrpaleontological study in the Pucov section).
Mineralia Slovaca, 39: 89-106.

6. 2. Dinocysty miocenu zapadliska karpackiego. Kolejnym tematem moich badan sa
dinocysty 1 palinofacje miocenu zapadliska karpackiego, analizowane pod katem biostratygrafii
oraz rekonstrukcji srodowiskowych, zwlaszcza w odniesieniu do zmian, jakie miaty miejsce w
trakcie tzw. kryzysu salinarnego. Obszar badan obejmuje zapadlisko karpackie w granicach
Polski [od zachodniej czg$ci zapadliska (rejon Gliwic 1 Krakowa; np. Gedl, 1997), poprzez
cze$¢ centralna oraz potocna (potudniowe obrzezenie Gor Swigtokrzyskich; np. Gedl, 1996)
po Roztocze], jak rowniez cze¢$¢ czeska (np. Gedl w: Peryt et al., 1997) i ukrainska (np. Gedl &
Peryt, 2011). Czg$¢ materiatdéw pochodzi ponadto z miocenu znajdujacego si¢ pod nasunigciem
karpackim, jak rowniez lezacego na Karpatach (Gonera & Gedl, 2005).

Na podstawie dotychczasowych badan stwierdzitem silne zréznicowanie osadéw
miocenskich zapadliska karpackiego pod wzgledem wystepowania dinocyst. Ich zespoty Scisle
odzwierciedlaja warunki §rodowiskowe, w jakich powstawaty badane utwory (Gedl, 1995;
Gedl & Grabowska, 1996). Dolny miocen polskiego sektora zapadliska karpackiego, czgsto
wyksztatcony w facjach burowgglowych, nie zawiera dinocyst lub jedynie ich zubozone
taksonomicznie zespoty. Natomiast rownowiekowe osady z czeskiego odcinka zapadliska
zawieraja morskie osady, ktore charakteryzuja si¢ zespotami dinocyst typowymi dla srodowiska
ptytkomorskiego, prawdopodobnie o podwyzszonym zasoleniu (obecno$¢ licznych
przedstawicieli Polysphaeridium). Odzwierciedleniem badenskiej transgresji, ktora objgta
przewazajaca czes¢ zapadliska, sa najbardziej zroznicowane pod wzgledem taksonomicznym
zespoty wystepujace zarowno w facjach basenowych (np. warstwy skawinskie; np. Gedl, 1997,
1999, 2005), jak i1 facjach przybrzeznych (np. ity korytnickie; Gedl, 1996). Takie zréznicowanie

zespotow dinocyst stwierdzitem w badenskich, podewaporatowych osadach, zarowno w
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polskiej, jak i ukrainskiej czgsci zapadliska. Charakterystycznymi taksonami dla strefy
basenowej sa Impagidinium oraz Nematosphaeropsis labyrinthus i Palaeocystodinium
striatogranulosum, natomiast dla stref przybrzeznych Batiacasphaera sphaerica i
Polysphaeridium (por. Gedl, 1995).

Osobna, bardzo istotna kwestia jest zréznicowanie zmian §rodowiskowych, jakie
poprzedzity kryzys salinarny. W zachodnich rejonach wystepowania miocenu zapadliska (rejon
Gliwic; Gedl, 1998), w odcinku podscielajacym seri¢ ewaporatow, zaznaczaja si¢ zmiany w
zespotach dinocyst (zwigkszenie udziatu form przybrzeznych przy réwnoczesnym zaniku
taksonOw otwartego morza) co sugerowatoby splycenie zbiornika tuz przed rozwojem
sedymentacji gipsow 1 anhydrytow. Inny przebieg wydaje si¢ mie¢ miejsce w bardziej
centralnych czg$ci basenu zapadliska, gdzie zespoly dinocyst z itow podscielajacych gipsy
zawieraja stosunkowo duzy udziat form oceanicznych (Peryt & Gedl, 2010). Podobnie, w
centralnej czg$ci zapadliska osady ilaste, bezposrednio przykrywajace seri¢ chemiczna,
zawieraja dinocysty wskazujace na stosunkowo gigboki basen (Nematosphaeropsis), podczas
gdy ich zespoly z bardziej przybrzeznych profili, tak polskiej jak i1 ukrainskiej czesci
zapadliska, zawieraja zespoty typowe dla stosunkowo ptytkiego zbiornika, czgsto o
podwyzszonym zasoleniu wody. Rozwdj sedymentacji chemicznej nie byl zatem poprzedzony
wyraznymi zmianami w sktadzie dinocyst; nie odnotowalem wzrostu udziatu form typowych
dla srodowisk hypersalinarnych, jakich mozna byloby si¢ spodziewa¢ w najwyzszych partiach
profili, podscielajacych serie chemiczne (Peryt & Gedl, 2010).

Calkowita zmiana ekosystemu zaznacza si¢ wraz z poczatkiem sedymentacji chemicznej
(Gedl, 2004). Nastepuje catkowity zanik dinocyst, w tym réwniez tych tolerujacych
podwyzszony stopien zasolenia, co dowodzi zmiany chemizmu wod éwczesnego zbiornika w
catej kolumnie wody. Brak dinocyst w osadach chemicznych jest typowy dla catego obszaru
zapadliska karpackiego, od Czech poprzez Polskg do Ukrainy (np. Gedl w: Peryt et al., 1997,
2014; Gedl, 1997, 1999; Gedl & Peryt, 2011).

Zakonczenie sedymentacji chemicznej w basenie zapadliska wiazato si¢ z ponownym
pojawieniem si¢ warunkoéw, pozwalajacych na odbudowanie flory bruzdnic. Zespoty dinocyst
opisane przeze mnie z utwordw bezposrednio przykrywajacych ewaporaty, jak rowniez z tych
wyzejlegtych, wskazuja na zréznicowane warunki sedymentacyjne. W zachodniej czgsci
zapadliska (okolice Gliwic) ponad ewaporatami pojawiajq si¢ zubozate zespoty, wsrdd ktérych
wystepuja jednak gatunki otwartego morza, co sugerowatoby stosunkowo gleboki i otwarty
basen. Powyzej dinocysty zanikaja, a palinofacja skladajaca si¢ z elementdéw roslin

naczyniowych wskazuje na intensywna dostawe materialu z okalajacego ladu (Gedl, 1997).
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Podobny rozktad zespotéw dinocyst i palinofacji opisalem z centralnej, basenowej czgsci
basenu zapadliska (np. Gedl, 1999), gdzie na ewaporatach wystepuja przybrzezne zespoty
dinocyst, szybko zastgpowane przez zespoty otwartego morza (m. in. z licznymi
Nematosphaeropsis). Te z kolei zanikaja w miar¢ intensywnej dostawy materii klastycznej, co
zaznacza si¢ w przewazajaca cz¢sci profilu miocenu.

Odmiennie wyglada rozwo6j zespotéw dinocyst w strefie nadewaporatowej Roztocza, tj.
elementu wyniesionego w p6znym badenie w stosunku do czg$ci basenowej zapadliska.
Dominuja tutaj zespoly ptytkowodne, czgsto z licznymi przedstawicielami Polysphaeridium —
rodzaju typowego dla srodowisk lagunowych o podwyzszonym zasoleniu.

Morskie dinocysty zostaty przeze mnie znalezione rowniez w utworach miocenu
wystegpujacych na sfaldowanych Karpatach (Gonera & Gedl, 2005). W odstonigciach miocenu
w Nowym Saczu sa obecne zespoly dinocyst z m. in. Spiniferites ramosus, Systematophora
placacantha 1 Lingulodinium machaerophorum. Sktad zespotu sugeruje przybrzezne
srodowisko, z woda o normalnym zasoleniu. Zaréwno wyzej- jak i nizejlegle utwory sa
pozbawione dinocyst, a ich palinofacja sktada si¢ wytacznie z elementoéw ladowych, co

sugeruje kontynentalne, zapewne jeziorzyskowe, warunki sedymentacji.
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Peryt, D. & Gedl, P., 2010. Palacoenvironmental changes preceding the Middle Miocene Badenian salinity crisis in
the northern Polish Carpathian Foredeep Basin (Borkow quarry) inferred from foraminifers and
dinoflagellate cysts. Geological Quarterly, 54: 487-508.

Peryt, D., Gedl, P. & Peryt, T.M., 2014. Foraminiferal and palynological records of the Late Badenian (Middle
Miocene) transgression in Podolia (Shchyrets near Lviv, western Ukraine). Geological Quarterly, 58
(3): 465-484.

Peryt, T. M., Karoli, S., Peryt, D., Petrichenko, O. L., Gedl, P., Durkovicova, J. & Dobieszynska, Z.,1997.
Westernmost occurrence of the Middle Miocene Badenian gypsum in Central Paratethys (Kobefice,
Moravia, Czech Republic). Slovak Geological Magazine, vol. 3 (1997) 105-120.

6. 3. Dinocysty miocenu basenu epikontynentalnego. Miocen Polski nizowej
wyksztalcony jest przewaznie w facjach kontynentalnych, wsrdd ktorych pojawiaja si¢ jednak
wktadki utworéw morskich zwiazanych z transgresjami morskimi, ktore objely obszar Polski
zachodniej (gtownie monokliny przedsudeckiej). W tym rejonie, w okolicach Legnicy, udato
mi si¢ znalez¢ zespoty morskich dinocyst (Gedl & Worobiec, 2005), ktore stanowia zapewne
zapis jednego ze wzmiankowanych powyzej krotkotrwatych zalewdw morskich w Polsce
zachodniej. Obecnos¢ licznych przybrzeznych dinocyst (np. Batiacasphaera) wskazuje na
ptytkowodne, przybrzezne srodowisko sedymentacji. Moje pozostate badania miocenu
nizowego (np. Worobiec & Gedl, 2010) nie wykazaly obecnosci dinocyst morskich, co
potwierdza ograniczony zasigg transgresji morskich, powigzanych zapewne z basenem Morza

Potnocnego.

Gedl, P. & Worobiec, E., 2005. Organic-walled dinoflagellate cysts from Miocene deposits of the Legnica-33/56
borehole (Fore-Sudetic Monocline) as indicators of marine ingression in south-western Poland. Studia
Geologica Polonica, 124: 395-410.

Worobiec, E. & Gedl, P., 2010. Spore-pollen and phytoplankton analysis of the Upper Miocene deposits from
Jozetina (Krakow—Silesia Upland, Poland). Geological Quarterly, 54: 41-54.

6. 4. Granica eocen-oligocen w Karpatach. Granica eocenu i oligocenu, to kolejna
faza wymierania w przesztosci geologicznej, ktora objeta zar6wno organizmy ladowe, jak i
morskie. Wiaze si¢ z nia istotne ochtodzenia klimatu Ziemi, odpowiedzialne zapewne po czesci
za zmiany biotyczne. Podjalem badania nad zapisem palinologicznym tych zmian w Karpatach,
gdzie granica ta ma ciagly zapis (w odroznieniu od wielu innych profili, np. z basenu
epikontynentalnego Polski Nizowej czy Europy pdétnocno-zachodniej) oraz zaznacza sig istotna
zmiang facji — pojawiaja si¢ bogate w organike warstwy (tzw. warstwy menilitowe lub ich
odpowiedniki). Moje badania obejmuja szereg profili Karpat fliszowych, od ptaszczowiny
magurskiej po najbardziej zewngtrzne ptaszczowiny skolska i podslaska (Gedl, 2000, 2003,
2004, 2005a, b, c; Gedl & Leszczynski, 2005) oraz profile Karpat Wewnetrznych (Gedl w:
Sotak et al., 2004, 2005).
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Precyzyjne wyznaczenie samej granicy w badanym materiale na podstawie dinocyst
okazuje si¢ jednak trudne; pojawienie si¢ pierwszych, typowo oligocenskich gatunkéw, zazebia
si¢ z wystgpowaniem gatunkow eocenskich, ktére moga jednak by¢ redeponowane. Dyskusyjne
sa rowniez zasiegi niektorych ,,wezesnoligocenskich” gatunkéw, np. Wetzeliella gochtii i
Reticulatosphaera actinocoronata, dtugo uwazanych za typowo oligocenskie, a w najnowszych
opracowaniach podawanych takze z najwyzszego eocenu. Niemniej jednak, zmiany jakie
zachodza w zespotach dinocystowych w szeregu zbadanych profilach Karpat fliszowych
pozwalaja na umieszczenie granicy eocenu i oligocenu w stropie margli globigerynowych, co
potwierdza wcze$niejsze ustalenia na podstawie innych grup mikroskamieniatosci.

Charakter tych zmian ma jednak charakter dtugofalowy. Srodkowo- i péznoeocenskie
facje ilaste (tupki pstre, zielone, warstwy hieroglifowe, itp.) oraz margle globigerynowe
zawieraja generalnie bogate zespoly dinocyst, charakterystyczne dla warunkow otwartego
morza. Zmiana tych zespoldw zaznacza si¢ w wyzszej cze$ci margli globigerynowych, gdzie
liczniej pojawiaja si¢ formy charakterystyczne dla bardziej przybrzeznych §rodowisk, czg¢sto o
obnizonym lub podwyzszonym zasoleniu. Wraz z pojawieniem si¢ ciemnych utworow warstw
menilitowych nastapil catkowity zanik dinocyst, a palinofacja tego wydzielenia
litostratygraficznego sktada si¢ niemal wytacznie z materii amorficznej, typowej dla srodowisk
anoksycznych.

Zmiana zespoldéw dinocyst, poprzedzajace rozpoczecie sedymentacji warstw
menilitowych, nie ma jednak ani gwattownego charakteru ani ich zakres nie wskazuje na
jakiekolwiek istotne przebudowania basenéw karpackich, np. silne sptycenie.

Nieco odmienny zapis interwatu granicznego badalem w potnocnej strefie basenu
magurskiego (strefa Siar), gdzie ponad hemipelagicznymi tupkami z Szymbarku wystepuja
utwory turbidytowe warstw magurskich (Gedl & Leszczynski, 2005). Pojawienie si¢
Areoligera? semicirculata w spagu warstw magurskich sugeruje graniceg eocenu i oligocenu.
Natomiast zapis palinologiczny wyraznie odréznia badane utwory odzwierciedlajac
wyksztalcenie litologiczne: hemipelagiczne tupki z Szymbarku zawieraja wzglednie wysoki
udziat dinocyst (8%), podczas gdy wyzejlegte utwory turbidytowe cechuja si¢ niewielkim
udzialem dinocyst, w wigkszo$ci form przybrzeznych, po czeéci zapewne redeponowanych
(Gedl & Leszczynski, 2005; Gedl, 2005¢).

Istotnym aspektem moich badan nad zmianami w najp6zniejszym eocenie i
najwczesniejszym oligocenie rejonu karpackiego jest analiza zespotéw dinocyst pod katem
zmian klimatycznych. P6zny eocen i wczesny oligocen jest okresem ochtadzania klimatu kuli

ziemskiej, zwiazanym m.in. ze zmianami uktadu mas ladowych potudniowej hemisfery, co
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wymusito zmiang cyrkulacji oceanicznych i w konsekwencji pojawienie si¢ czapy lodowej na
Antarktydzie.

W badanych profilach karpackich, zespoty dinocyst zdominowane sa przez formy
kosmopolityczne; w wyzszej czgsci wigkszos$ci profili pojawiaja si¢ jednak taksony
charakterystyczne dla wyzszych szerokosci geograficznych (np. Impagidinium velorum,

Svalbardella sp.), co wskazuje na obnizenie temperatury wod powierzchniowych.
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6. 5. Zapis dinocystowy granicy kreda-paleogen w Karpatach fliszowych. Wielkie
zmiany w biosferze, jakie zaszty na granicy kredy i paleogenu, sa rekonstruowane zazwyczaj na
profilach niepetnych, z luka stratygraficzna. Z tego powodu szczegolnej wagi sa badania
mikroskamieniato$ci, przeprowadzone na kompletnych profilach Karpat fliszowych,
powstatych w warunkach glgbokiego morza. Jednym z takich profili jest odstonigcie w
Uzgruniu na Morawach (w: Bubik et al., 2001, 2002, 2004; Gedl, 2003). W wykonanej przeze
mnie analizie zespoléw dinocyst z tego profilu, charakteryzujacym si¢ ciaglym wyksztatceniem
litologicznym, obejmujacym przejscie najwyzszego mastrychtu w dan, nie stwierdzitlem
zadnych zmian o charakterze katastroficznym (Gedl, 2004). Pewne wahania zréznicowania
zespotow dinocyst, interpretowane jako odzwierciedlenie zréznicowania zyznosci wod

powierzchniowych i niewielkich zmian poziomu morza, miaty raczej charakter dtugofalowy.
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Micropalacontology of Boundaries.Geological Society, London, Special Publications, 230: 257-273.

6. 6. Zréznicowanie wystepowania dinocyst w odmiennych litofacjach.
Interesujacym zagadnieniem, z jakim zetknalem si¢ podczas moich badan nad dinocystami, jest
stopien zrdznicowania taksonomicznego ich zespoldw w zaleznosci od poziomoéw
litologicznych, w skali centymetrow czy nawet milimetrow. Jest to szczegdlnie widoczne w
osadach gltebokomorskich basendéw karpackich, w ktérych zespoty dinocyst z sasiadujacych
roéznych litologii, np. czerwonych i zielonych tupkow pstrych, czy jasnych i1 ciemnych itowcow,
sa zazwyczaj catkowicie odmienne.

Celem moich badan byto zwrdcenie uwagi na diametralnie rozne interpretacje
warunkéw srodowiska, w zaleznos$ci od badanej litofacji. Brak nalezytej dbatosci przy
pobieraniu prob do badan moze w konsekwencji prowadzi¢ do catkowicie mylnych wnioskow,
opartych np. na analizie probek z jednej litofacji, badz probek obejmujacych rozne litofacje (np.
lamin nieprzekraczajacych 1-2 mm grubosci).W przypadku wigkszych objgtosciowo prob moze
to powodowac zafatszowanie wyniku. Problem ten analizowalem zaréwno w gltgbokowodnych
osadach morskich, jak i ptytkowodnych jeziorzyskowych (Gedl, 2011).

Zroznicowanie zapisu palinologicznego w zaleznos$ci od litofacji jest szczegdlnie
widoczne w gornokredowych i paleogenskich facjach tupkow pstrych — oceanicznej facji
hemipelagiczno-pelagicznej, szeroko rozprzestrzenionaej w polskich Karpatach fliszowych
(Gedl & Lemanska, 2005, 2006; Lemanska & Gedl, 2005; Gedl, 2007b). Zmiennos¢
litologiczna tych utworow (zielonkawe laminy w czerwonych itach) podkresla catkowity brak
materii organicznej w czerwonych itach, podczas gdy zielonkawe laminy zawieraja bogate
zespoty dinocyst, charakteryzujace si¢ czgsto wysokim udzialem przybrzeznych taksonow
dinocyst. Jest to wywotane roznym poziomem natlenienia w strefie dennej — wysokim
poziomem utleniajacym w przypadku itow czerwonych, prowadzacym do usunigcia materii

organicznej oraz w przypadku lamin zielonych nieco nizszym, wywolanym wigksza dostawa
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materii organicznej, gldwnie ze stref przybrzeznych zbiornika fliszowego. Najlepiej jest to
widoczne w przypadku utwordw pstrych eocenu, gdy stosunkowo waskie baseny karpackie
byly oddzielone wyniesieniami, zasiedlonymi na obrzezach przybrzeznymi zespotami dinocyst,
resedymentowanymi nastgpnie w centralne partie basenow.

W poznej kredzie natomiast baseny fliszowe byly zapewne bardziej rozlegle lub tez
pozbawione wynurzonych rejondéw, ktorych wody zasiedlatyby bruzdnice — stad zielone laminy
z gornokredowych tupkéw pstrych zawieraja mniej stosunkowo ubogie zespotly dinocyst, lub sa
ich w ogdle pozbawione.

Kolejny przyktad zréznicowania palinologii zaleznie od litologii znalaztem w profilu
gornokredowej formacji tupkéw z Malinowej, w potoku Trawnego. W odstonigciach tej
wyksztalconej z czerwonych it6w jednostki litostratygraficznej wystgpuja cieniutkie, czarne i
ciemnozielone laminy, pojawiajace si¢ w stropie 1-2 cm wktadek piaskowcow. Znalaztem w
nich zespoly dinocyst, w odrdznieniu od sasiadujacych czerwonych tupkow, ktore okazaty sig
pozbawione palinologicznej materii organicznej. Podobnie jak w przypadku utworéw pstrych,
$wiadczy to o bardzo lokalnym zréznicowaniu potencjatu utleniajacego wynikajacego z
incydentalnych dostaw materii organicznej z przybrzeznych stref basenowych do jego
centralnych rejonow.

Bardziej skomplikowany model zalezno$ci wystepowania zespotéw dinocyst wydaje sig
mie¢ miejsce w przypadku facji fliszowych, gdzie oprocz dostawy materii organicznej
pochodzenia ladowego, wazna rol¢ odgrywaja warunki sSrodowiskowe w strefie fotycznej
(zwlaszcza dostepnos¢ nutrientow) oraz zjawiska resedymentacji (Gedl & Kaminski, 2005;
Gedl & Suruto, 2005; Gedl, 2006, 2007a).

W przypadku fliszu gornokredowego, jak i paleogenskiego polskich Karpat fliszowych,
zaobserwowatem bardzo duza zmienno$¢ palinofacji oraz zespotéw dinocyst na odcinku
pojedynczej sekwencji Boumy, pozwalajaca wyrozni¢ 2—-3 zupetnie rdézne zespoty, o catkowicie
odmiennej wymowie paleosrodowiskowe;j.

Podobnie duze zréznicowanie zapisu palinologicznego w zaleznosci od litologii
zaobserwowalem takze w innym $rodowisku sedymentacyjnym — jeziorzyskowych itach
warwowych (Gedl, 2011). Utwory te, charakteryzujace si¢ drobnorytmicznym zapisem par
ciemnych i jasnych lamin (najprawdopodobniej odzwierciedlajacych r6zne warunki
sedymentologiczne zima/lato), badatem w odstonigciach zlodowacenia Wisty w Polsce
ponocnej. Laminy jasne (,,letnie”) zawieraty znacznie wigksza ilo$¢ palinologicznej materii
organicznej w porOwnaniu z ciemnymi (,,zimowymi”); te pierwsze zawieraly rowniez liczne

dinocysty przedczwartorzegdowe. Takie zréznicowanie wywotuja inne warunki panujace latem
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(wigksza aktywno$¢ wod roztopowych, silne rozmywanie podtoza) niz zima (warunki

stagnujace, zapewne pod pokrywa lodowa).

Gedl, P., 2006. Distribution of dinocysts in bathyal deposits of Polish Carpathians — sedimentary processes vs.
palacoenvironment. In: Program and Abstracts. 3rd Joint Meeting of the Palynology and Silicofossil
groups of TMS, March 9-10, 2006, Laboratory of Palacobotany & Palynology (LPP), Utrecht
University, The Netherlands, p. 21.
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Paleontologické konferencia, Zbornik abstraktov, Bratislava, jan 2007, pp. 41-42.

Gedl, P., 2007b. Dinocysts from Upper Cretaceous deep-water marine variegated facies (Malinowa Shale
Formation), Pieniny Klippen Belt, Poland: example from the Potok Trawne creek. Studia Geologica
Polonica, 127: 139-152.
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hupkoéw Karpat fliszowych w swietle badan mikropaleontologicznych. In: Wysocka, A. & Jasionowski,
M. (eds), Przebieg i zmiennos$¢ sedymentacji w basenach przedgorskich, I Polska Konferencja
Sedymentologiczna POKOS’2, Zwierzyniec 19-26.06.2006, p. 118.

Gedl, P. & Suruto, M., 2005. Palynology of the Middle Eocene offshore sediments at Tenczyn, Magura Nappe,
Flysch Carpathians, Poland. /n: Tyszka, J. & Oliwkiewicz-Miklasifiska, M. (eds), 5"
Micropalaeontological Workshop MIKRO-2005 Abstract Book: Lectures, p. 20.

Lemanska, A. & Gedl, P., 2005. Benthic agglutinated foraminifera and organic-walled dinoflagellate cysts from
Late Cretaceous oceanic deposits at Kalwaria Zebrzydowska, Flysch Carpathians, Poland:
biostratigraphy and palacoenvironment. Slovak Geological Magazine, 11: 45-58.

6. 7. Dinocysty jury epikontynentalnej Polski. Badania jurajskich dinocyst Polski
Nizowej obejmuja zardwno wczesno- srodkowo- jak i pdznojurajskie zespoty. Badania
zespotow pdznojurajskich maja raczej charakterze przyczynkowy, natomiast wigksza uwage
poswigcitem wezesno- i sSrodkowojurajskim dinocystom Polski potudniowej, ktére badalem w
nawiazaniu do tego samego wieku zespotow z pieninskiego pasa skatkowego (zréznicowanie
zespolow dinocyst ze strefy granicznej prowincji sub-borealnej i tetydzkiej).

6. 7. 1. Jura dolna. Wigkszo$¢ utworéw jury dolnej Polski Nizowej ma charakter
ladowy. W ich obrgbie znajdowane sa jednak wktadki utworéw morskich badz lagunowo-
jeziorzyskowych, zwiazanych z okresowymi transgresjami, z ktérych najwigkszy zasi¢g miata
transgresja toarcka. Z ta transgresja sa zapewne zwiazane utwory w Mrzygtodzie (tzw.
formacja blanowicka), z ktérych opisalem najstarsze zespoty dinocyst na obszarze monokliny
slasko-krakowskiej. Datuje je gatunek Luehndea spinosa na wiek péznopliensbachsko—
wczesnotoarcki (Gedl, 2007). Utwory te, zwiazane z wcze$niejszym etapem rozwoju basenu
epikontynentalnego, powstaty w warunkach zblizonych do panujacych w péinocnej czgsci
basenu Nizu Polskiego (wiercenie Gorzéw Wielkopolski), na co wskazuje zespol zubozalych

taksonomicznie dinocyst wczesnej jury (Gedl & Pienkowski, 2003).
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6. 7. 2. Jura Srodkowa. Z rejonu zapadliska przedkarpackiego badatem materiat
wiertniczy utwordw jurajskich podscielajacych paleogen i miocen (Gedl, w opracowaniu).
Wystepujace tu piaszczyste utwory charakteryzuja si¢ duza ilo§cia materii organicznej
pochodzenia ladowego, co sugeruje przybrzezne, niekiedy bagienne, srodowiska depozycyjne.
Nieliczne dinocysty, rozproszonych wsrdd materii roslinnej pochodzenia ladowego, datuja te
osady na bajos 1 wskazuja na obecnos¢ srodowiska przybrzeznego, prawdopodobnie na sktonie
wyniesienia ladowego (tzw. watu metakarpackiego), rozdzielajacego basen epikontynentalny
od Tetydy.

Dinocysty z mtodszych utworow basenu epikontynentalnego, zwiazanych ze
srodkowojurajska transgresja, badatlem z dobrze udokumentowanych amonitowo sekwencji
1t6w rudonosnych, pod katem odtworzenia warunkow paleosrodowiskowych (Gedl et al., 2003;
Gedl et al., 20064, b, c; Gedl, 2012; Gedl & Kaim, 2012; Gedl et al., 2012). Na ich podstawie
wykazalem istniejace zaleznos$ci migdzy litologia a okres§lonymi zespotami dinocyst; interwaty
z poziomami konkrecji zawieraja bardziej zréznicowane zespoty dinocysty, co sugeruje nieco
odmienne warunki sedymentacyjne w stosunku do interwatéw pozbawionych konkrecji, ktore
zawieraja zespoly zdominowane przez rodzaj Ctenidodinium; te ostatnie interwaly zawieraja
réwniez wigksze ilo$ci naptawionych szczatkow tkanek roslin ladowych (Gedl & Ziaja, 2012).
Réznice te wynikaja najprawdopodobniej z szybszego tempa depozycji i nieco obnizonego
zasolenia w strefie fotycznej w trakcie depozycji interwaléw pozbawionych konkrecji, przy
jednoczesénie zwigkszonej dostawie materii terygenicznej spowodowanej zwigkszona
aktywnoscia sieci rzecznej uchodzacej do basenu epikontynentalnego. Interwaty zawierajace
poziomy konkrecji powstawaly natomiast przy wolniejszym tempie dostawy materii
organicznej 1 przy zapewne normalnym poziomie zasolenia oraz dostgpnosci nutrientow w
strefie fotycznej. Tezy te znalazly potwierdzenie w wynikach badan geochemicznych oraz
innych grup skamieniatosci (Gedl et al., 2012).

Dla celow poréwnawczych opracowatem kelowejskie zespoty dinocyst z tzw. kry
tukowskiej (na péinocy kraju; Gedl, 2008). Opisatem w nich ponad sto taksonéw dinocyst,
sugerujac korelacje z péznokelowejska zona dinocystowa Wanaea thysanota. Bogaty i
zrdznicowany taksonomicznie zespot wskazuje na optymalne, morskie warunki depozycji,
natomiast obecno$¢ borealnych gatunkéw Ctenidodinium thulium i Valvaeodinium
groenlandicum wskazuje na pierwotna depozycj¢ badanych utworéw w strefie wyzszych
szerokos$ci geograficznych 1 pdzniejsza ich dyslokacje w trakcie zlodowacenia, co byto juz

wczesniej sugerowane.
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6. 7. 3. Jura gérna. Opisatem zespoly dinocyst z kimerydu Polski pétnocnej (wysad
solny Wapienno; Gedl, 2000) oraz z pogranicza oksfordu/kimerydu na obrzezeniu Gor
Swigtokrzyskich (Wolka Battowska; Gedl & Ziaja, 2004). Zesp6t z potnocy charakteryzuje sie
duzym bogactwem taksonomicznym, podczas gdy mniej wigcej rownowiekowy zespot z Wolki
Baltowskiej jest zubozaty i zdominowany przez formy proximate Cribroperidinium venustum i
Escharisphaeridia mantellii oraz proximochorate Atlantodinium i Amphorula. Rdznice te
spowodowaty inne warunki srodowiskowe, w jakich powstawaly badane utwory: otwartego
morza w przypadku ilastych osadow Wapienna i przybrzezne, czg¢sciowo by¢ moze lagunowe
osadow z Wolki Baltowskie;j.

Badania dinocyst z nieco mtodszych — kimerydzko?—dolnotytonskich tupkéow
cieszynskich dolnych — najstarszych utworéw Karpat fliszowych byty istotne dla celow
poréwnawczych (Gedl & Szydto, 2001). Zespot dinocyst, zdominowany przez morfotyp
Systematophora/Hystrichosphaerina oraz Cribroperidinioideae , jest typowy dla srodowiska
przybrzeznego, zapewne plytkowodnego. Liczna obecno$¢ Cribroperidinioideae przypomina

zespoty dinocyst z marginalnych utworow Wolki Baltowskie;.

Gedl, P., 2000. Zespoty dinocyst z kompleksu ilasto-mutowcowego (A) z kamieniotomie w Wapiennie. Polska
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Silesia Homocline, Poland — a palacoenvironmental approach. Acta Geologica Polonica, 62 (3): 439—
461.

Gedl, P., Boczarowski, A., Kaim, A., Kedzierski, M., Leonowicz, P., Smolen, J., Szczepanik, P. & Witkowska, M.,
2006. Lithology, fossil assemblages and palacoenvironment. Stop B1.5 — Sowa’s and Glinski’s clay pits
(uppermost Bajocian—lowermost Bathonian). /n: Wierzbowski, A. ef al. (eds), Jurassic of Poland and
adjacent Slovakian Carpathians. Field trip guidebook of 7th International Congress on the Jurassic
System, Poland, Krakow, September 6—18, 2006, pp. 151-152.
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Field trip guidebook of 7th International Congress on the Jurassic System, Poland, Krakow, September
6-18, 2006, pp. 153—154.
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Witkowska, M. & Ziaja, J., 2006. Lithology, fossil assemblages and palaeoenvironment. Stop B1.5 —
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62 (3): 267-280.
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Rekonstrukcja paleosrodowiska sedymentacji srodkowojurajskich itéw rudonosnych Gnaszyna
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(Middle Jurassic) ore-bearing clays at Gnaszyn, Krakow-Silesia Homocline, Poland. Acta Geologica
Polonica, 62 (3): 463-484.

Gedl, P. & Pienkowski, G. 2003. Wstepne wyniki badan wezesnojurajskich cyst Dinoflagellata z wiercenia
Gorzéw Wielkopolski. Tomy Jurajskie, 1, suplement.

Gedl, P. & Szydlo, A., 2001. Uwagi o paleosrodowisku asocjacji dinocystowych i otwornicowych z dolnych
hupkow cieszynskich (polskie Karpaty zewngtrzne). W: Pienkowski, G. & Grabowski, J. (eds), Polska
Grupa Robocza Systemu Jurajskiego Jurassica, Il Spotkanie, Starachowice 27-29.09.2001, p. 11.

Gedl, P. & Ziaja, J., 2004. Wstgpne wyniki badan palinologicznych gérnojurajskich utworow z flora z Woélki
Battowskiej, NE obrzezenie Gor Swigtokrzyskich, Polska (summary: Preliminary results of
palynological studies of Upper Jurassic flora-bearing deposits from Wolka Baltowska, NE margin of
Gory Swigtokrzyskie, Poland). Tomy Jurajskie, 2: 49-59.

Gedl, P. & Ziaja, J., 2012. Palynofacies from Bathonian (Middle Jurassic) ore-bearing clays at Gnaszyn, Krakow-
Silesia Homocline, Poland, with special emphasis on sporomorph eco-groups. Acta Geologica Polonica,
62 (3): 325-349.

6. 8. Dinocysty pieninskiego pasa skalkowego. Prowadzone przeze mnie badania
dinocyst pieninskiego pasa skatkowego dotycza przewaznie ciemnych osadach gtownie
srodkowej jury, istotnych dla ustalen stratygraficznych. Dinocysty kredowe opisywatem
glownie w celu ich poréwnania z zespotami jurajskimi; ostatnio badaniami objatem takze
dinocysty paleogenskie.

Wyniki badan dinocyst jurajskich (E. Gedl & P. Gedl, 2001; P. Gedl & E. Gedl, 2001;
Birkenmajer & Gedl, 2004, 2007, 2012; Gedl, 2004a, b, 2007a, 2008b; Birkenmajer et al.,
2008) po ich uzupetnieniu, zostaty ujgte tacznie w monograficznym opracowaniu (Gedl,
2008b). Wyniki badan kolejnych profili jury i kredy jednostki Grajcarka w Szczawnicy zostaty
opublikowane w latach pdzniejszych (Gedl, 2013), jak réwniez wyniki badan profilu
najglebszego wiercenia w obrebie struktury pieninskiego pasa skatkowego — otworu Maruszyna
IG-1 (Birkenmajer & Gedl, 2012). Ostatnio poszerzytem badania o stowacki odcinek
pieninskiego pasa skatkowego (Gedl et al., 2012; Gedl & Jozsa, 2013, 2015).

6. 8. 1. Jura. Przedmiotem moich badan sa ciemne utwory pieninskiego pasa
skatkowego, typowe dla poczatkowej fazy rozwoju szeroko rozumianych basendéw pieninskich
(pozniejsze, jasne utwory, np. wapienie krynoidowe, czerwone i zielone radiolaryty czy
wapienie typu maiolica nie zawieraja dinocyst). Wyniki badan wykazaty obecno$¢ zazwyczaj
licznych, chociaz r6znie zachowanych zespotéw dinocyst w utworach toarcko—batonskich.
Uwagg zwraca brak dinocyst w formacji wapienia z Szopki, najstarszej jednostce
litostratygraficznej pieninskiego pasa skatkowego na terenie Polski.

Oznaczytem 111 taksondéw dinocyst z nastgpujacych formacjach: margli z
Krempachow, tupkow ze Skrzypnego, szlachtowskiej, z Opalenca, ze Stembrowu, z
Krzonowego, tupkow z Harcygrundu, wapienia z Podzamcza oraz radiolarytéw z Sokolicy. Na
ich podstawie zaproponowatem schemat zonacji dinocystowej dla utwordéw pieninskiego pasa

skatkowego, obejmujacego przedziat od gornego toarku do oksfordu (Gedl, 2008c¢).
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Wyréznitem 10 zon dinocystowych: Nannoceratopsis spp. (g6rny toark), Phallocysta elongata
(najwyzszy toark), Nannoceratopsis evae (dolny—gorny aalen), Dissiliodinium lichenoides
(najwyzszy aalen), Dissiliodinium giganteum (dolny bajos), Aldorfia aldorfensis (gbrny bajos),
Ctenidodinium combazii (najwyzszy bajos—Srodkowy baton), Dichadogonyaulax sellwoodii
(gorny baton), Compositosphaeridium polonicum (kelowej) oraz Systematophora areaolata
(oksford). Zasiggi stratygraficzne wybranych gatunkéw dinocyst pozwolity na datowanie
poszczegolnych formacji, sugerujac diachronicznos$¢ niektérych z nich: margli z Krempachow
(gérny toark—gorny aalen), tupkow ze Skrzypnego (gorny toark—dolny bajos), szlachtowskiej
(gorny toark—gorny bajos), z Opalenca (bajos—baton), ze Stembrowu (goérny bajos), z
Krzonowego (najwyzszy toark—aalen), tupkow z Harcygrundu (gérny aalen?—dolny bajos),
wapienia z Podzamcza (bajos) oraz radiolarytow z Sokolicy (goérny bajos—oksford).

Pozniejsze dalsze badania zespotdéw dinocyst z formacji jurajskich, tak z polskiej (Gedl,
2013), jak i ze stowackiej (Gedl & Jozsa, 2015) czgsci pieninskiego pasa skatkowego,
generalnie potwierdzity powyzsze ustalenia wiekowe. Wyniki badan formacji tupkow z
Harcygrundu z wiercenia Maruszyna IG-1 umozliwily ustalenie aalenskiego wieku czesci tego
wydzielenia, wczes$niej niepewnego (Birkenmajer & Gedl, 2012).

Obecnie prowadzg¢ badania najstarszych, dolnojurajskich oraz triasowych utworow
pieninskiego pasa skatkowego na Stowacji, co powinno zaowocowaé uzupetnieniem moich
dotychczasowym badan z tego regionu.

6. 8. 2. Kreda. Dinocysty kredowe pieninskiego pasa skatkowego badatem
réwnoczesnie z badaniami utworow jurajskich z uwagi na czgste tektoniczne wymieszanie
utworow jurajskich i kredowych, co przy pewnym podobienstwie litologicznym utrudniato ich
rozréznienie (por. np. Gedl, 2008a, b).

Najstarsze kredowe zespoty dinocyst opisatem z profilu w Szczawnicy-Zabaniszczu, ze
stropu formacji wapienia pieninskiego oraz wyzejlegtej formacji z Kapusnicy i wroninskiej
(Gedl, 2013). Zespoty te sa zréznicowane taksonomicznie, a dinocysty maja rézny stan
zachowania. Licznie pojawiaja si¢ Cerbia tabulata, Oligosphaeridium sp. (formacja wapienia
pieninskiego), Odontochitina operculata 1 Valansiella sp. (formacja z Kapus$nicy). Interpretacja
wieku badanych zespotéw sugeruje poznobarremsko—wczesnoapcki wiek zespotu z formacji
wapienia pieninskiego oraz wezesnoapcki dla zespotu z formacji z Kapusnicy (zespot z
formacji wroninskiej sktada si¢ z dlugowiecznych gatunkow, co utrudnia jego datowanie).

Mtodsze, pdéznokredowe zespoly opisalem z wielu stanowisk, na ktoérych poszczegdlne
wydzielenia gornej kredy wystepuja w kontakcie tektonicznym ze $srodkowa jura (por. np. Ged],
2008a, b): turbidytowe utwory formacji z Hatuszowej (Gedl, 2007a), plamiste facje formacji
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hulinskiej (Birkenmajer & Gedl, 2004; Gedl & Jozsa, 2015). Wystepuja tu charakterystyczne,
zubozale zespoty zdominowane przez Subtilisphaera/Alterbidinium sp., Spiniferites ramosus,
Palaeohystrichophora infusorioides 1 Pterodinium sp. Precyzyjne okre$lenie ich wieku jest
trudne, obecnos$¢ P. infusorioides wskazuje na szeroki przedziat wiekowy — p6zny alb—wczesny
mastrycht. P6znokredowe zespoty opisalem réwniez z ciemnych lamin pojawiajacych si¢ w
generalnie czerwonych utworach formacji tupkow z Malinowej (Gedl, 2007b). Wystepujacy tu
zespot jest podobny do wezesniej wzmiankowanych — liczne peridinioidy (P. infusorioides i
Alterbidinium sp.), mniej liczne Spiniferites ramosus, Pterodinium cingulatum i Odontochitina
operculata. Dodatkowo pojawia si¢ tutaj kilka gatunkow, takich jak Endoscrinium campanula i
Senoniasphaera rotundata, ktore uscislaja wiek zespotu z lupkdéw z Malinowej na pézny turon—
koniak.

Kredowe zespoty dinocyst opisalem takze z najglebszego wiercenia w strukturze
pieninskiego pasa skalkowego — Maruszyna IG-1 (Birkenmajer & Gedl, 2012). Wystepuja tutaj
zaréwno zespoly wczesnokredowe, jak i péznokredowe. Te pierwsze znalaztem w formacji
wapienia pieninskiego — stosunkowo bogaty zesp6t z licznymi Nexosispinum vetusculum i
Bourkidinium sp. — pozwalajacy na jego datowanie na p6zny walanzyn—wczesny hoteryw.
Zubozale péznokredowe zespoty, takie same jak z dotychczas opisywanych rownowiekowych
zespotow z pieninskiego pasa skatkowego, znalaztem w formacji margli z Jaworek oraz w
formacji z Kapusnicy.

6. 8. 3. Paleogen. W wyniku rozpoczgtych ostatnio badan formacji paleogenskich z
wiercenia PD-9 w Szczawnicy stwierdzitem obecno$ci bogatych zespotow dinocyst w m. in.
formacji szczawnickiej. Wystepowanie licznych form z rodzaju Homotryblium, Glaphyrocysta,

Areoligera, Apectodinium sugeruje ich wezesnoeocenski wiek.

Birkenmajer, K. & Gedl, P., 2004. Dinocyst ages of some Jurassic strata, Grajcarek Unit at Sztolnia Creek, Pieniny
Klippen Belt (Poland). Studia Geologica Polonica, 123: 245-277.

Birkenmajer, K. & Gedl, P., 2007. Age of some deep-water marine Jurassic strata at Mt Hulina, Mate Pieniny
Range (Grajcarek Unit, Pieniny Klippen Belt, West Carpathians, Poland), as based on dinocysts. Studia
Geologica Polonica, 127: 51-70.

Birkenmajer, K. & Gedl, P., 2012. Jurassic and Cretaceous strata in the Maruszyna IG-1 Deep Borehole (Pieniny
Klippen Belt, Carpathians, Poland): lithostratigraphy, dinoflagellate cyst biostratigraphy, tectonics.
Studia Geologica Polonica, 135: 7-54.

Birkenmajer, K., Gedl, P., Myczynski, R. & Tyszka, J., 2008. “Cretaceous black flysch” in the Pieniny Klippen
Belt, West Carpathians: a case of geological misinterpretation. Cretaceous Research, 29: 535-549.

Gedl, E. & Gedl, P., 2001. Rewizja wieku utworoéw jednostki Grajcarka w profilu Géry Hulina (pieninski pas
skatkowy, polskie Karpaty wewngtrzne). W: Pienkowski, G. & Grabowski, J. (eds), Polska Grupa
Robocza Systemu Jurajskiego Jurassica, Il Spotkanie, Starachowice 27-29.09.2001, p. 9.

Gedl, P., 2007a. Organic-walled Dinoflagellate cysts from some Jurassic and Cretaceous strata of the Grajcarek
Unit at Hatuszowa, Pieniny Klippen Belt (West Carpathians, Poland). Studia Geologica Polonica, 127:
101-117.

34



Zatqcznik 2

Gedl, P., 2007b. Dinocysts from Upper Cretaceous deep-water marine variegated facies (Malinowa Shale
Formation), Pieniny Klippen Belt, Poland: example from the Potok Trawne creek. Studia Geologica
Polonica, 127: 139-152.

Gedl, P., 2008a. Gtos w dyskusji nad biostratygrafia tzw. czarnego fliszu pieninskiego pasa skatkowego w Polsce.
Przeglad Geologiczny, 56: 212-220.

Gedl, P., 2008b. Wiek formacji szlachtowskiej (tzw. czarnego fliszu) i formacji z Opalenca pieninskiego pasa
skatkowego w Polsce na podstawie badan dinocyst. Przeglad Geologiczny, 56: 245-252.

Gedl, P., 2008c. Organic-walled dinoflagellate cyst stratigraphy of dark Middle Jurassic marine deposits of the
Pieniny Klippen Belt, West Carpathians. Studia Geologica Polonica, 131: 7-227.

Gedl P., 2013. Dinoflagellate cysts from the Szlachtowa Formation (Jurassic) and adjacent deposits (Jurassic—
Cretaceous) of the Grajcarek Unit at Szczawnica-Zabaniszcze (Pieniny Klippen Belt, Carpathians,
Poland). Geological Quarterly, 57: 485-502.

Gedl, P. & Ged], E., 2001. Wyniki badan palinologicznych utworéw jednostki Grajcarka w Potoku Sztolnia
(pieninski pas skatkowy, polskie Karpaty wewngtrzne). W: Pienkowski, G. & Grabowski, J. (eds),
Polska Grupa Robocza Systemu Jurajskiego Jurassica, Il Spotkanie, Starachowice 27-29.09.2001, p.
10.

Gedl, P. & Jozsa, S., 2013. Middle Jurassic foraminifera and organic-walled dinoflagellate cysts from the dark
shale of the Szlachtowa and Skrzypny Shale formations between Jarabina and Litmanova, Pieniny
Klippen Belt, Slovakia. In: Bak, M., Kowal-Kasprzyk, J., Waskowska, A. & Kaminski, M.A. (eds), 14th
Czech-Slovak-Polish Paleontological Conference and 9th Micropalaecontological Workshop, Abstracts
Volume, Grzybowski Foundation Special Publication, 19: 19-20.

Gedl, P. & Jozsa, S., 2015. Lower—Middle Jurassic foraminifera and organic-walled dinoflagellate cysts from the
dark shale of the Pieniny Klippen Belt between Jarabina and Litmanova (Slovakia). Annales Societatis
Geologorum Poloniae, 85 (1): 91-122.

Gedl, P., Plasienka, D., Schlogl, J., Jozsa, S. & Madzin, J., 2012. New occurrences of the Szlachtowa Formation in
the surroundings of Jarabina village (Pieniny Klippen Belt, Eastern Slovakia). In: Jozsa, S., Rehakova,
D. & Vojtko, R. (eds), Environmental, Structural and Stratigraphical Evolution of the Western
Carpathians, 8" Conference, December 6th—7th 2012, Bratislava, Abstract Book, p. 9.

6. 9. Badania dinocyst z obszarow polarnych. Materiaty z obszarow polarnych, jakie
miatem okazje bada¢ pod katem wystgpowania zespotdw dinocystowych pochodza zaréwno z
Antarktydy, jak i z potnocnej potkuli: Grenlandii oraz Spitsbergenu.

Z Antarktydy badatem pilotazowo probki z eocenskiej formacji La Meseta odstonigtej
na Wyspie Seymoura. Stwierdzilem, ze palinofacja badanych probek zdominowana jest przez
fragmenty tkanek roslin naczyniowych, a wystepujacy zespot dinocyst sktada si¢ niemal
wylacznie z rodzaju Deflandrea, co wskazuje na deltowe §rodowisko akumulacji tej formacji
(Gedl, niepubl.).

Ze Wschodniej Grenlandii opisalem 55 taksondéw dinocyst z dolnooligocenskiej
formacji Krabbedalen (w: Birkenmajer et al., 2010). Obecnos¢ ,,zimnolubnego™ rodzaju
Svalbardella wskazuje na stosunkowo chtodna fazg klimatyczna w trakcie akumulacji badanych
osadoéw, moze réwniez odzwierciedla¢ uktad pradow morskich, w szczegdlnosci zwiazanych z
zimnych pradem wschodniogrenlandzkim.

Obecnie badam wczesnokredowe zespoty dinocyst ze Spitsbergenu.
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7. Sumaryczne podsumowanie dorobku naukowego 1994-2015

Zalgcznik 2

Przed doktoratem Po doktoracie Razem
(1994—1999) (2000—2015)
| Ogdlna liczba publikacji 17 102 119
w tym: z listy JCR - 22 22
pozostale recenzowane 14 29 43
artykuty nierecenzowane 14 14
abstrakty konferencji krajowych 17 20
abstrakty konferencji zagranicznych - 20 20
Udziat w konferencjach 8 19 27
w tym: krajowych 6 d 13
krajowych miedzynarodowych 1 2 3
zagranicznych 1 10 11
Kierownictwo projektéw badawczych 1 3 4
Liczba recenzji w: - 18 18
czasopismach z listy JCR - 11 11
pozostatych czasopismach - % 7
Liczba recenzji projektow badawczych - 8 8
Sumaryczny IF - 18.891 18.891
Liczba cytowaii wg Web of Science 109
bez samocytowan 78
Liczba cytowan wg Scopus 280
bez samocytowan 122
Indeks Hirscha wg Web of Science 6
Indeks Hirscha wg Scopus 6
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